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EEN ABONNEMENT OP
HOBBY BULLET»g 

ƒ2,50 GOEDKOFp'*
_l \

rb-abonnee
hét vakblad voor de hobbyïst 

van 15 voor 12)4 piek.

in hb vindt u:

spoorweg modelbouw

vliegtuig- en scheeps- 

modelbouw 

radiobesturing 

astronomie 

populaire elektronica 

kunstnijverheid 

gratis adverteren 

abonnees in hobby-markt.
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349 Digitale techniek - up to date.
352 Love and kisses: ontvanger R-1475 (88 set).

— J. Smilde

— F. A. S. Sterrenburg
354 Suggesties voor het bouwen van een toongenerator.

— J. Smilde 
— F. Jansen357 Een nog ongeslagen kampioen.

359 Apparaat voor het meten van doorslagspanningen.
— P. A. Drok

362 Van speeldoos tot Hi-Fi.
363 GGA Groot Gemeenschappelijk Antennesysteem te Oosterhout.

— P. J. Bouwman364 De SAJ-110 in uw orgel?
366 Een draaibare UHF antenne - goed en goedkoop.

— R. van Roosbroeck
382 Een snelle thermograaf.
383 Bespiegelingen van een amateur. 
385 Watchguard mini-camera.

Als een reuze insect-----

— R. de Rooy

373 De Rosedale van Wharfedale.
374 Reinigers voor de bandopnemer en platenspeler.
376 Nieuw spul.
377 Connoisseur Platenspeler BD-2.

368 TV Service.
384 Ook België op uw TV. — G. J. v.d. Werft

VASTE RUBRIEKEN
346 Radarscherm.
347 Redactioneel beraad.
348 Journaal.
367 Lezers peinsden.
370 RB toto.
371 Boekbespreking.
372 Grabbelton.
380 Nieuwe instrumenten en apparaten.
381 In en uit (9).
385 Nieuwe handelsmerken.

OMSLAGFOTO: Deze keer een brief van een lezer waarvan het re
sultaat op pag. 366 is te zien.
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aansprakelijkheid wordt aanvaard voor de gevolgen van fouten In de constructies, die aan de hand van In dltVlad 
gepubliceerde tekeningen en bouwbeschrljvlngen zijn vervaardigd, e



AMATEURS ’n UNIEKE KANS 

VERSTERKERS
Hoe is het mogelijk

2 x 10 watt 

TRANSISTOR 

VERSTERKER

Dit is uw ontvanger

met balansmeter 
gescheiden volumeregeling 

Toonregeling
voor net- en batterijvoeding (12 V) 
Frequentiegebieden :
550 kHz - 1605 kHz
l, 6 MHz - 4,5 MHz
4,5 MHz - 12 MHz
12 MHz - 30 MHz

m. f. bandbreedte 8 kHz bij -6 dB 
Automatische storingsbegrenzer 
Koptelefoonaansluiting 8 - 16 & 
Ingebouwde luidspreker 10 cm

PRIJS ƒ 298,-

Aansluiting voor magnetische 
en keramische pickup, 
bandrecorder en tuner.A- 3 WATT VERSTERKER met

4 transistoren. 
Ingangsgevoeligheid:
10 mV - 50 kQ.
Aanpassing: 8 Q. 
Voedingsspanning: 9 V.

Prijs ƒ 22,50

B- 3 WATT VERSTERKER met 
6 transistoren. 
Ingangsgevoeligheid:
100 mV - 10 kS2 
Aanpassing: 8 Q. 
Voedingsspanning: 12 V.
Freq. bereik: 30-20.000 Hz.

Prijs ƒ 25,—WEER LEVERBAAR DIT IS UW KANS !

FM TUNER CD- 10 WATT VERSTERKER 
4 silicium transistoren. 
Ingangsgevoeligheid:
160 mV bij 10 watt 
Ingangsimp.: ca 50 k£2. 
Freq.ber.: 30-40.000 Hz. 
Aanpassing: 8 Q. 
Voedingsspanning: 28 V.

Beperkte voorraad.
voor iedereen

Prijs ƒ149,-o e
&

— '-<*>32 96i3e6P8 «hz^

1 •'.Ty&ra-a3yg«a.
Prijs ƒ41,50

f 20,- Nu binnen ieders bereikVoeding: (D)

SUBLIEME
AMATEUR 0NTVANGEE

^ a öW 30 - 35 Watt Hi-Fi 
MINIATUURVER- 

STERKER
KANT en KLAAR 
voor GEBRUIK

Bereik: 88-108 MHz, 6 Trans. - 4 dio
den, Voeding 6 V.

Prijs een lachertje ƒ 49,50

HOE BESTAAT ’T
PHILIPS

STEREO WISSELAAR

/
• ’

145-175 M 
LUCHTVAARTBAND ----- 108-135 M

___ 88-108 M
525 Kc -1605 K

'POLITIEBANDUitgangsimp. 4-8 *2 
Ingangsimp. 30-40 kfi 
Freq. karakt. 10 - 40.000 Hz 
Afm. 35 x 125 x 80 cm 
Gewicht 180 gr.

FM BAND 
AM BANDjy

Voor batterij en lichtnet 
(220 V) voedingPRIJS / 69,50 

Bijpassende voeding f 42,50
VOL-AUTOMATISCH

prijs ƒ 139,-prijs ƒ 99,—

september 1970A2



TRIO DUITSE KWALITEITS
STEREO VERSTERKER 

2 x 20 watt
SINCLAIR

AMATEUR SUPER 
9R-59 DE Kwaliteits versterker

VOOR INBOUW 
HOOFDVERSTERKER

!
30 watt i

ƒ 43,50
!i

50 wattMet aansluiting voor:
BANDRECORDER - TUNER - 
PLATENSPELER met dyn. of keram. 
element en microfoon.
Freq.bereik: 25-25.000 Hz 
Luidsprekeraansluiting: 5 - 6 S2 
Elk kanaal apart gezekerd.
21 transistoren

j Met ingebouwde produkt-detector voo»
! EZB/cw. De b.f.o.-frequentie is voor de 
j boven- en onderzijband instelbaar.

De goede selectiviteit wordt door hel 
! gebruik van 2 mechanische resonatoren 

(mechanisch filter van eenvoudige op- 
' zet) bereikt.

Gestabiliseerde voedingsspanning bij 
SSB-ontvangst.
Freq. bereik: 550 kHz - 30 MHz.
In 4 bereiken: 550- 1600 kHz, 1,6-4,8 
MHz, 4,8-14,5 MHz, 10,5-30 MHz.

Prijs ƒ498,—

ƒ 57,50

VOORVERSTERKER 
voor beide typen 

MET REGELEENHEID
6 dioden

Prijs ƒ 198,—
•> — -- ---

000© 0000Mini AF generator • 6803
Freq. bereik: 20 - 25.000 HzNIEUWE TRIO 

PROFESSIONELE
Luidsprekeraansluiting: 3 - 15 Q

ƒ89,- 
ƒ79,- 
ƒ 62,50

Voeding 30 watt 
Rumble/scratch filterSSB-0NTVANGER

L.C.R. MEETBRUG
volgens transformator principe

!
Uitgerust met silicium transistoren

• RC-osc. volgens Brug van Wien,
10 Hz.... 100 kHz
continu instelbaar in 4 frequentiege- 
bieden.

• Golfvorm: sinus en blokgolf
• Freq. nauwkeurigheid: ±2% ± 1 Hz
• Max. uitgangsspanning: meer dan

6 V in 600 Q belasting, continu instel
baar.

• Uitgangsimp.: 600 ± 1000 £2, 
asymmetrisch.

• Vervorming:
<0,3 % voor 200 Hz... .100 kHz 
<0,8% voor 10 Hz___100 kHz

• Stijgtijd blokgolf: 0,2 ms.
• Afm.: 190 x 95 x 100 mm.

TYPE JR 310
Technische gegevens:
* Frekw.geb.: 3,5-29,7 MHz (7 bdn)
* Gevoeligheid: 1 mV (bij 10 dB S/N)
* Signaal-spiegel verhouding: 

meer dan 50 dB
* Frekw. stabiliteit: ± 2 kHz gedu

rende 1-60 min.' na inschake
ling, vervolgens binnen 100 Hz p. 
30 min.

* Afm.: 13" (W), 7-3/32" (H)
12 - 3/16" (D)

Winding verhoudingen:
1 : 0,0001 tot 1 : 11100 
Nauwkeurigheid: 1,5 % 
Weerstand: 0,1 Q - 11,1 MQ 
Capaciteit: 10 pF - 1110 pF 
Zelfinductie: 1 pH - 111 H

ƒ 168,-prijs ƒ 750,- PrijsPrijs ƒ239,—

ZWARTJANSTRAAT 38 

ROTTERDAM 11
RADIO ELRA- 

POSTBUS 1595
Zendingen door geheel Nederland en BelgiëTELEFOON (010) 24 40 38 GIRO 124 676

september 1970 A3



zelfs de beste 

TE WEA-antenne
ft ma 

18 dB
£0?

(maar dan ook werkelijk 18 dB)
Want van onze 18 dB kunt u zeker zijn. Zoals u er trouwens 
ook van op aan kunt dat alle Tewea-antennes de zwakste 
signalen optimaal versterken. En de sterkste signalen 
reflektievrij doorgeven. En u hebt het ondervonden: met 
eenïewea-antenne een zichtbaar betere kleurenontvangst.

Verre afstand ontvangst:
Tewea longwing type TV 3353/49 
Kanalen 33-53 
Versterking 14-18 dB 
V/Averh. 25-40 dB 
Op. hk' 25-38*
Aanpassing 75n(direkt)

Voor elke zendersituatie:
Tewea combi-antennes 
In feite twee optimale kanaal- 
antennes op één dragerbuis. 

.Zeer grote V/A verhouding, 
precies op de beeldfrequentie. 
Grootst mogelijke reflektie- 
onderdrukking.

Lambda antennes
Met juist dat extra, dat de Tewea 
Lambda tot een unieke antenne 
maakt: mechanisqh oersterk, 
onvergelijkbare versterking.
Met grote V/A verhouding en 
sublieme aanpassing (plus nog 
een lage prijs).

1
j

ij
•j

PHILIPS i
i!Philips Nederland N.V. afd. Tewea Postbus 408 Leiden Tel. 01710-25241

:
*;

A4 september 1970 j



IC HANDBOOK
De eerste uitgave in Europa op dit gebied, 
waarin de technische gegevens en schemaês 
van 120 integrated circuits zijn opgenomen. Alle 
behaandelde lineaire en digitale IC’s zijn ook in 
Nederland verkrijgbaar, zodat de mogelijkheid is 
schapen voor een verantwoorde toepassing van 
geïntegreerde schakelingen in nieuw te ontwer
pen apparatuur.

HAND
BOOK145 pagina’s.

Bestelnummer 1158 Prijs ƒ12,90

TUBE HANDBOOK
Handleiding in elf talen. Technische gegevens 
en schakelingen van ca 2500 Europese en Ame
rikaanse buizen. Overzichtstabellen met instel- 
gegevens voor audioversterking en balanseind- 
trappen, vergelijkingstabellen (ook voor ver
ouderde typen) en de belangrijkste legerbuizen.

■

14e druk.
Bestelnummer 1061

Prijs ƒ14,—
FT 1

* * * * ** * *

ifiïlJ:METEN dyne-omroepontvanger, TV-ontvangers en ka- 
naalkiezers, versterker, decoders, bandrecor
ders, de AVR en andere apparatuur.
Bestelnummer 1140

door A. J. Dirksen
Een verhandeling over het gebruik van meet
apparaten en het meten zelf aan ontvangers 
met blokschema's van o.a. de superhetero-

<

Prijs ƒ15,60

....
' •'•-T-rv.V:V r--VJ

* * * * *4% * ** *
V..

■

HALFGELEIDERS
door H. de Vos
Een vademecum op het gebied van 
halfgeleiders voor technici, ama
teurs en studerenden over de bijna 
onuitputtelijke toepassingsmogelijk
heden van de halfgeleider.
Een unieke uitgave en onmisbaar 
bij uw werk of studie. Geïllustreerd 
met meer dan 300 tekeningen, sche
ma’s en foto’s, 367 pag’s, 7e druk. 
Bestelnummer 1134 Prijs ƒ 18,—

AUDIOVERSTERKERS
MET TRANSISTOREN
door W. Jak

■

i Een uitgave welke geheel zal voor
zien in de behoefte van hen die 
zich aan het bouwen van audiover- 
sterkers met transistoren gaan wa
gen. Naast de vele bouwtekeningen 
van een ruim aantal versterkers en 
praktische wenken zal ook de theo
rie, op een, op de praktijk gerichte 
wijze, worden verklaard. 
Bestelnummer 785 Prijs ƒ 16,—

DE MUIDERKRING N. V.
GIRO 83 214

BUSSUM
TELEFOON 02159-318 51 (4 lijnen)POSTBUS 10

september 1970 A5



m
nVoor een doeltreffende werking 

op ieder ogenblik.-Trio’s 9R-59DE.

Hfl 498 Model 9R-59DE
Communicatie-ontvanger met ingebouwde mechanische filter 8 buizen

• Verlichte afstemschalen die een gemak
kelijke afstemming en bandspreid-aflezingen 
toelaten • Continue gamma van 550 kHz tot 
30 MHz en rechtstreekse afleesschaal op 
amateursbanden • Precieze kalibrerings- 
nauwkeurigheid met een uitstekend anti-te- 
rugslag mechanisme • Een mechanische fil
ter die een schitterende selectiviteit geeft 
met gewone MF-transformatoren • Een RF 
en twee audio-trappen voor de versterking, 
die een hoge gevoeligheid en selectiviteit 
verzekeren • Een kwaliteitsdetector die een 
heldere SSB-ontvangst mogelijk maakt.

Karakteristieken
• Frequentie-gamma’s : Band A : 550 - 
1600 kHz, B : 1,6 - 4,8 MHz, C : 4,8 - 14,5 
MHz, D : 10,5 - 30 MHz • Gevoeligheid : 
2 j.iV voor 10 dB • Signaal/ruisverhouding 
(bij 10 MHz) • Selectiviteit: ± 5 kHz bij 
— 50 dB • Vermogen : 45 watt • Audio- 
uitgangsvermogen : 1,5 watt • Buizen en 
dioden : 6BA6 x 3, 6BE6 x 2, 6AQ8 x 2, 
6AQ5, SW-05S x 2, SW-05 x 2, IN60 x 2 • 
Afmetingen : breedte 38 cm , hoogte 
17,8 cm, diepte 25,4 cm.

tr
TRIO

Model SP-5D
Communicatie- |3
luidspreker
★ Communicatie-luid- JjBj 
spreker ontworpen [M 
voor gebruik met de pi 
9R-59DE ★Afmetingen:
9 cm (L), 18,1 cm (H),
13,2 cm (D).

Trio Hamclock HC-1
★ Wijst de tijd over de 
wereld aan in een oog
wenk ★ Eerste uurwerk 
in exclusiviteit voor ra- 
dio-amateurs.

1 Hfl 49
Hfl 79

the sound approach to quallty

q? TRIOTRIO-KENWOOD ELECTRONICS N.V.
Brugmannlaan 160,1060 Brussel, België - Tel. 44.19.74

september 1970A6
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voor o.a. radio-, t.v.-, audio-, meet-, stuur-, regel- en telefoontechniek.

Kokercondensatoren in waarden van 0,5 /J.P t/m 25000 juF, werkspanningen van 3 V t/m 500 V, montage 
d.m.v. draadeinden of moerbevestiging.

Type Frakolyt: condensatoren voor printmontage, steek 5 mm, in waarden van 1 /xP t/m 750 jJr, werkspannin
gen van 3 V t/m 70 V.

Ook condensatortypen voor extra lange levensduur, groot temperatuurbereik ( —55°C tot +125°C), impuls- en 
wisselspanningsbedrijf, elektronen-fotoflits, aanloop van motoren, TL buizen, faseschuif, ontladingslampen, las- 
transformatoren, inductie-ovens en speciale typen voor communicatietechniek. Tevens condensatorschakeleen- 
heden voor automatische regelapparatuur.

Fabrikaat FRAKO 
(40 jaar ervaring)

Inlichtingen; AMROH-Muiden, telefoon 02942 - 1951*. Afd. Industriële Componenten.

september 1970 A7



ILOUTER - DORDRECHT
RVOORSTRAAT 409 - 411 - 366

POSTGIRO 55 79 45

TEL. 01850 - 3 4918
DORDRECHTBANK: ALG. BANK NEDERLAND

IUNIEKE AANBIEDING
ZENDERS
in prima conditie 
Freq. bereik: 100 - 150 Mc 
Ideaal voor de

2 m BAND

10 WATT
HI-FI VERSTERKER

HF 308
compleet gemonteerd

Ingekapselde
TRAFO’S
Prim. 220 V - 50 Hz 
Second. 420 - 0 - 420 
130 mA
12 V - 100 mA 
Prim. 0 - 200-210-220

- 230 - 240 - 250 V 50 Hz 
Sec. 6,3 V - 0,6 A 
35 V - 80 mA
13 V - 2,4 A - 5 V - 3 A 
2 x 145 V - 8 mA / 9,75

LEGER
HOOFDTELEFOON

/ 9,75
Type BC625:
8 buizen, o.a. 2 x 832

ƒ 25,—Spotprijs 
Haast u; de voorraad is 
beperkt.

Geschikt te maken voor 
mono en stereo Freq.ber.

20 - 45.000 Hz - 1 dB 
10 - 80.000 Hz - 3 dB 
Vervorm, bij 25 Hz - 0,25% 
Bij 1000 Hz-0,15%
Bij 20.000 Hz - 0,2 % 
mono-uitv. (800 £2) ƒ 89,50 
mono-uitv. (5 £2) ƒ 95,— 
in stereo uitvoering 
2 x HF308 ƒ 175,—

ƒ3,95
Prima kwaliteit

L O D O/a
KEr.r.BOiNarAPt

PHILIPS
VERSTERKER
BOUWPAKKETTEN
Deze sets bestaan uit alle 
essentiële onderdelen, zo
als chassis, kast, trafo’s, 
elco’s, potmeters, knop
pen, frontplaat, bevesti- 
gingsbeugels, uitgezon
derd de standaardonder
delen, zoals condensato
ren, weerstanden, buizen, 
pluggen, e.d.

RECORDERBAND
Langspeel polyester 
18 cm 540 m 
15 cm 360 m 
13 cm 270 m 
10 cm 135 m 
8 cm 65 m

Dubbel speel Mylar
18 cm 730 m 
15 cm 540 m 
13 cm 360 m 
10 cm 180 m 
8 cm 90 m

/ 7,49 f 8,75
5,99 7,25
4,49 5,25
2,25 3,50
1,25 1,95

STEREO-GRAMM.
combinatie 

met 2 boxen 
verm. versterker 

2 x 2,5 watt 
m. balans-volume 
en toonregeling 

afm. boxen:
15 x 25 x 15 cm 

ƒ189,—

r lil
t & é%■% :-4

f:9'i10 WATT Hi-Fi
TRANSISTOR
VERSTERKER
HF 310
incl. handleiding ƒ 27,50
Deze set bestaat uit: 
chassis - trafo - potmeters 
- knoppen - frontplaat - 
printplaat 
keuze schakelaar (zonder 
kast).

Gramm. voorzien van plastic stofkap
LUIDSPREKERBOX
met 6 watt speaker 
AD 3806 RM prijs ƒ 27,50
2 stuks, prijs 
Afm. 26 x 26 x 11 cm 
Uitvoering in:
TEAK - NOTEN of 
ZEEBRANO

RONDE MAGNETEN
0 55 mm 
Laagsp. elco’s
2 x 250 mF - 100 V 
Uitgebreide collectie 
buizen - transistoren - 
dioden - zener dioden - 
enz. enz.
Transistorvoeding 
regelbaar van 6-12 V 
400 mA gestabiliseerd 
Koperfoiie 
printplaat 22 x 32 cm 2,— 
COMPUTER 
PRINTPLAATJES
met halfgeleiders,
R’s en C’s
3 stuks voor 99 cent 
Ventilator (Pabs motor) 
220 V - 2800 toeren. 
Luchtverplaatsing 3Vs m3
per minuut, ƒ 12,50

Voor de orgelbouwers 
Toonspoel 30 H
2 stuks voor 
Haspels 18 cm 
Elektr. Jaarb. 1970 
Japanse miniatuur MF 
en osc. spoelen
Set horlogeschroeve- 
draaiers 5 stuks / 3,50 
Zakjes gesorteerde 
condensatoren:
• 25 st. keramisch 
° 25 st. styroflex
• miniatuurcondens. w.o.

3 doorvoercond. 99 ct
• 10 st. polyester cond. 

160 V
Zakjes gesorteerde 
weerstanden
• 50 st. 1 watt
• 50 st. Vs watt
• 10 st. instelpotm. 99 ct

50 ct 4,50
8-1,50

50,—35 ct
1,75

75 ctkoelplaat

Service doe. bandrecor- 
dermap

/ 25,—
99 ct 
99 ct

bandrtcordtri 1

: :99 ctSTEREO Hi-Fi 
STUURVERSTERKER 
HF 306 75 ct 

99 ctincl. handleiding ƒ 45,—
Pakket weerstanden 6,— 
Pakket

Speciale aanbieding 
van ƒ16,- bij ons ƒ6,-Zendingen onder rembours. Boven f 100,—franco. Post

orders beneden ƒ 25,— kunnen niet worden uitgevoerd.condensatoren 12,—

september 1970
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de wereld draait 

om elektronika
:

daarom mag u de FIA REX 70 niet missen!
\

Informaties:
Fiarex secretariaat 
Minervalaan 82, Amsterdam 
020-739785

FIAREX '70, internationale vak-expositie op het gebied 
van elektronische componenten, RAI-gebouw Amster
dam van ma. 12 t/m vrij. 16 oktober 1970, donder
dag 15 oktober ook's avonds van 19.00 tot 22.00 uur. 
Een tweejaarlijkse expositie die een representatief 
overzicht geeft van de ontwikkelingen in de dynami
sche industrie van elektronische componenten. Een 
industrie die 30% uitmaakt van de totale elektroni
sche industrie! Het expositieprogramma omvat o.m. 
onderdelen, halfgeleiders, elektronenbuizen en ge
ïntegreerde eenheden, beproevingsapparatuur, profes
sionele elektro-akoestische apparatuur, elektronische 
interne communicatieapparatuur, centrale antenne 
installaties en hulpmiddelen t.b.v. Elektronika en 
Physica opleiding in het onderwijs. Symposia en Ie- 

_ zingen door prominenten uit industriële en weten
schappelijke kringen maken de FIAREX '70 tot een 
unieke ontmoetingsplaats voor specialisten en andere 
geïnteresseerden.
september 1970
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complete opleiding
voor de officiële examens

ELEKTRONICAMONTEUR (N.E.R.G.) 

ELEKTRONICATECHNICUS (N.E.R.G.)
met
schriftelijke lessen, verlevendigd enige praktische werkstukken die cursisten thuis moeten maken en 
met vele tekeningen, doorsneden, die ter beoordeling moeten worden ingezonden, 
schakelingen en schema's. Ze be
handelen de theorie van het vak,

met

met
een aantal praktijkdagen waarop 
de cursisten gelegenheid hebben 
metingen te verrichten. Een effec
tieve methode om de noodzake
lijke praktische ervaring op te 
doen en om de examensfeer te 
leren aanvoelen. Het werkpro
gramma voor deze praktijkdagen 
is volledig afgestemd op het exa
men;

de afdeling Elektrotechniek geeft o.a. ook de opleidingen: radiomonteur (v.e.v.), schakeltechniek m.b.v. half
geleiders, versterkertechniek m.b.v. halfgeleiders, adspirant elektronicus, elektronicus deel 1 en deel 2.
Op verzoek zenden wij geheel vrijblijvend de studiegids Elektrotechniek, Radiotechniek en Elektronica, 
waarin u uitgebreide gegevens vindt over de 35 cursussen die de LOI alleen al op dit gebied geeft. Vul vandaag 
nog de bon in.

instituut voor technisch onderwijs van de

leidse onderwijsinstellingen
"""""1 instellingen zonder winstdoel

J erkend door de Inspectie van het Schriftelijk 
uur mij zon er enige verplichting alle informatie ^ Onderwijs m.m.v. het Ministerie van

I Onderwijs en Wetenschappen

over de cursus:

mevr
mej.
dhr

219Leiderdorp /Leidsedreefstraat:

I woonplaats:
I ’s avonds of in het weekend 
I een studiegids aanvragen? 

J bel (01710) 4 44 51*

co
couitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden.
co

A10 september 1970
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Selekte Elektron

A.K.G. PLAAT-ALUMINIUM
gepolijst voor 
frontplaten 
33 x 50

UNIVERSEEL METER
Dynamische echo-micro- 
foon, met instelbare 
nagalm en aan-uit- 
schakelaar, bijzonder 
geschikt voor zanger(es) 
van een band.
Imp. 50 en 18.000 ohm. 
Cardioïde 50-18.000 Hz, 
voeding batterij 9 V.

Fraai houtkleurig front, 
zeer grote en duidelijke 
spiegelschaal. 
Meetinstrument klasse 1,5, 
20.000 ohm per volt.
Lage weerstandswaarde 
zoals 1 ohm goed aflees
baar.
SPECIALE SEKPRIJS

ƒ 3,50

Normaal aluminiumplaat
25 x 50 
33 x 50 

Nu ƒ 79,50 50 x 50

ƒ 2,50
3,50

ƒ 59,504,—

Voedingstransformatoren
SEK 103 12 - 14 - 16 - 18 V
SEK 201 2 x 12 V
SEK 202 2 x 12 V
SEK 203 6 - 12 - 18 - 24 - 30 V
SEK 204 2 x 33 V
SEK 207 12 V
SEK 208 2 x 6 V

2,2 A ƒ 16,95 
/ 11,25 
/ 17,25 
ƒ 25,65 
ƒ 35,50 
ƒ 6,65 
ƒ 6,65

1 A
1,7 A 
3 A 
3 A 
0.3 A 
0.5 A

/
i .

SEK bandrecorder plak-schoonmaakset (incl. plakpers)
/1®»

BASF BANDEN 
NOG VOOR 

OUDE PRIJZEN 
doublé play
13 cm 360 m ƒ 10,75 
15 cm 540 m /15,10 
18 cm 730 m /19,50

LENCO PLATENSPELER L 75
ƒ410,—

element G 800 ƒ 95,—

/Met voet en kap 
Goldring dynamisch

MAGNETO DYNAMISCH 
ELEMENT

long play
8 cm 65 m / 2,95 

13 cm 270 m ƒ 7,70 Magneto dynamisch stereo
15 cm 360 m ƒ 9,85 element van Audio Technica
18 cm 540 m /13,25 AT 66. Freq. ber. 20-20.000 Hz
. f (± 2 dB), kanaalscheiding 25
low nolse dB (1 kHz)i outp 4 mV 1 kHz>
13 cm 270 m / 11,65 compliance 30 x 10-a cm/dy- 
15 cm 360 m ƒ14,25 ne, naalddruk 0,5-2,5 gram.
18 cm 540 m ƒ19,50

ƒ 505,—
NU SPECIALE PRIJS ƒ 425,—

De nieuwe B52 met dwarsdrukcompensa- 
tie, compleet met voet en stofkap en kris- 
talelement. Stereo.........................ƒ 229,—

/ 46,—

Relais
6 en 12 volt 
schakelver- 
mogen 15 A

/ 4,95

Licht relais Klein, afstand in donker ca 5 meter, overdag 
ca. 3 meter, (zie afb.)

Lichtrelais Groot, afstand in donker ca 10 meter, overdag 
6 meter (nieuw model)

SEK prijs / 49,50

ƒ119»—ca
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iha Klub biedt U SEK
LENCO PU arm 
L-69 TA 
LENCO element 
M 94w f 59.—

1 49 —

ƒ 108.— 
SEK prijs ƒ 99,—

LENCO PU arm 
L-75 TA 
LENCO element 
M 94

■:

ƒ 99.— :|
49 —

/ 138.— 
SEK prijs ƒ119,—

ALL BALANCE PU arm model 2400 met dwarsdrukknop.
SEK prijs ƒ 65,—

Stereo Hoofdtelefoon 2x8 ohm. 
Max. verm. 200 mW, vervorming 
3 %. 2e meter wit snoer en plug. 
Freq. ber. 30-15.000 Hz.

STEREO HIFI HOOFDTELEFOON 2x8 ohm met lederen oorschelpen en haarbescher-
SEK PRIJS ƒ39,50

In luxe uitvoering, die in kwaliteit evenaard met koptelefoons boven de ƒ 100,— ƒ49,50
mers, krulsnoer (varkensstaart)

SEK prijs ƒ 19,50

!
!

Meetzender TE 20

6 bereiken van 120 KC - 260 MC. Interne modu
latie 400 Hz met externe modulatie aansluiting.

15 watt LS Kit Bestaande uit 3 luidsprekers - 3-weg, filter en voor-
ƒ 59,50 ƒ 134,90front met doek 45 - 20.000 Hz

RADIO TE KAAT NV. Jansbuitensingel 2, tel. 
Laat 204,
Reigerstraat 11-28,

Arnhem,
Alkmaar, RADIO ELCO,
Breda,
Eindhoven,
Enschede,
Groningen, CRESCENDO, 
Heerlen,
Hilversum,
Leeuwarden, RADIO BOUWMAN,^ 
Venlo,

VERKRIJGBAAR BIJ DE 
SEK HANDELAAR:

085 - 43 24 45 
02200- 1 6121 
01600 -jtfKRADIO BEURS,

RADIO VOGELZANG, Willemstraat 83, 
WIEDERHOLD,

W
De Klomp 26, 
Zwanestraat 2

RADIO VOGELZANG, Akerstra 
RADIO GOOILAND, Lanoflrf

Postorders uitsluitend onder rembours 
of bij vooruitbetaling per giro, 
minimum ƒ 25,—. «salsa®®

IcaTwortÜBAUR EL. SERVVerzendkosten rekening koper.
nielatTsrlirtBi J
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WERELDMERKEN
|Eén van deze wereldmerken is bijv. TRIO, waarvan hierboven 
twee grandioze versterkers zijn afgebeeld, die zelfs de meest| 
|kritische muziekliefhebber geestdriftig stemmen door hun 
adembenemend zuivere, transparante reproduktie._ |

s
TECHNÏSCHE KA2500 ■

CDCPICIOATICO (publieksprijs f595,SPECIFICATIES incl. BTW) 1

Uitgangsvermogen per 
kanaal RMS
vervorming 0,8 pet bij 1 kHz 

IM-vervorming 0,8 pet bij 20 watt 
Frequentiekarakteristiek 11-32.000 Hz ± 2 db 
i Kanaalscheidinq 50 db bij 1 kHz

meer uitgebreide technische

KA 2000
(publieksprijs f 420- 
incl. BTW)

Beide typen versterkers hebben elektronische beveili
ging van de uitgangstransistoren en hoofdtelefoon-aan- 
sluiting; de KA 2500 is bovendien voorzien van laag- en 
hoog-doorlaatfilter en aansluiting voor 2 stel Stereo 
speakers.

20 wattHarmonische 16 watt l
0,8 pet bij 1 kHz i 
0,8 pet bij 16 watt i 
20-30.000 Hz ± 2 db' 
50 db bij 1kHz l

gegevens op aanvraag '

©trio-keiniwood
the sound approach to quality _______ |

bolder met

imisiMsm
trSOLJLAMD AMSTERDAM: A. J Ernststraat 801, tel : 421722 (Hoofdkantoor en sh°^r0°jan i| 

Showroom: Emmen, Weerdingerstraat 60, tel.: 05910-13726. Showroom. pj’gher, / \\ 
Liqhthartolein 53. tel.: 03404-12596. Importeur van de wereldmerken. Arena,

Vvaov,, .OrC;.ó leverancier van Lenco afspeelapparatuur. ^



DIODEN UND GLEICHRICHTER
Het oudste halfgeleiderbouwele- 
ment is wel de diode, resp. de 
gelijkrichter. In dit verzamelwerk 
van schakelingen worden dioden 
en gelijkichters gemeenschappe
lijk behandeld. Na een verklaring 
van de werking van de halfgelei
der alsmede gelijkrichters volgen 
principes van de netgelijkrichters. 
Andere gelijkrichters tonen het 
gebruik van dioden en gelijkrich
ters voor meet- en besturingsdoel- 
einden.
Bestelnr 261

-A . .mm- 7-Bil A A 
P"~~ABISiZL
‘ifeTaTo’ ialalalalftW a

ialstlalaiaia; 7'

■

inni5i' mnm11

AüfiSlj
wÉÊÊÊmSÈ !

! prijs ƒ 8,85

©©©@©“ ELEKTRONIK-BAUELEMENTE 2
Het boek Elektronik-Bauelemente 2 
biedt de lezer een prachtige kans 
zijn elektronica studie uit te brei
den. Het maakt hem bekend met 
de eigenschappen van vele elek
tronische bouwelementen en to
nen hem precies, hoe men deze 
bouwelementen dient te gebruiken. 
Daarnaast wordt lezer met de, ook 
voor de elektronica belangrijke, 
wisselstroomtechniek bekend ge
maakt.
Bestelnr 267

WWW WWW
■ ©'

V

Lw
Cf?mm 2-;.AP prijs f 8,85

ELEKTRONISCHE NETZGERaTE
Voor wie is dit boek bestemd?
Dit uitgesproken 'Bouwboek' zal 
voornamelijk door praktijkmensen 
worden gelezen, welke reeds lan
gere tijd met de grondbeginselen 
van de radiotechniek en elektro
nica vertrouwd zijn. Derhalve is 
de basiskennis van de elektro- en 
radiotechniek onontbeerlijk om 'n 
aanknopingspunt te houden, van 
waaruit de bespreking 
kelingen en eigenschappen van 
de getoonde apparaten mogelijk is. 
Bestelnr 266 prijs ƒ 8,85

I; '•A'S
"\\ . WmmIA

Millioenen
onderdelen

van scha-

►welke bedrijfszeker met elkaar 
verbonden moeten zijn, staan 
borg voor de veiligheid van 
gedurfde ondernemingen en 
geweldige projecten in de 
eeuw van de computer. Wat is 
daarbij belangrijker dan een 
absolute temperatuur-precisie, 
die al moet beginnen bij elk 
van de duizenden soldeerver- 
bindingen. De Magnastat is 
dank zij zijn temperatuur-auto- 
matiek ook hier een belangrijke 
zekerheidsfactor geworden.

Experts gebruiken derhalve 
uitsluitend de

ELEKTRONIK BAUELEMENTE 3
Net als de andere delen van deze 
Elektronik-Bau-elemente maakt dit 
boek de lezer vertrouwd met de 
afzonderlijke elektronische bouw
elementen in verband met de 
daarvoor typerende gebruiksmo
gelijkheden.
Ook in dit boek gaat het om een 
uitgebreide reeks zelfstandige 
hoofdstukkeri.
Bestelnr 268

©©©©©*
M H H « W MJÜ

prijs ƒ 8,85-
MESSEN UND ARBEITEN MIT 
DEM OSZILLOGRAFEN
Dit 'Handboek voor praktische 
Oscillografie' werd speciaal voor 
die mensen geschreven, die met 
weinig woorden willen weten, hoe 
de oscilloscoop bij verschillende 
vraagstukken dient te worden ge
bruikt. Vooropgezet wordt, dat de 
lezer met de grondbeginselen van 
de elektronica op de hoogte is en 
geen theoretische behandeling eist. 
De lezer dient dit boek te zien 
als een leidraad voor de omgang 
met oscilloscopen.
Bestelnr 262

1

•JV
:

I >
/

Wéktei
prijs ƒ 8,85

'ELEKTRONISCHE WARNGERSTE’ 
Tot het grote aantal apparaten, 
die de technicus steeds aantrek
ken, behoort o.a. alarmapparatuur 
voor de meest uiteenlopende doel
einden. Men denkt bij alarmappa- 
raten bijna alleen aan inbraak- en 
diefstal apparaatjes. Vuur en wa
ter richten echter in de regel 
veel grotere schade aan, dan een 
dief ooit zou kunnen. In dit boek 
wordt getoond, hoe de elektroni
ca technicus met de hem ter han- 
de staande middelen zonder gro
te kosten of langdurig werk een 
serie interessante apparaten kan 
bouwen.
Bestelnr 264

A— 37:.
MAGNASTAT soldeerbouten

Eltkbonacha
Vraagt U eens dokumentatie aan.

Agent voor Nederland:
L.Hooghart Acacialaan 30 Pijnacker

WELLER Elektro-Werkzeuge GmbH 7122 Besigheim-Duitsland prijs ƒ 8,85

DE MUIDERKRING NV
POSTBUS 10 :BUSSUM
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Wij begrijpen, dat U graag naar een goede stereo tuner luistert

Als u Radio Electronica nummer 14 van 

16 juli 1970, blz. 555-559 leest, ziet u hoe 

het komt dat Görler-bezitters reeds weten, 

waarom deze tuner door iedereen mag 

worden gehoord !

...r....
J!

i

sHHmmp"
®'.; ■'' «...

■HPpff
V-V'

,:s;

> COMPLETE GöRLER STEREO TUNER IN ééN KOOP
voor slechts ƒ 465,—i.p.v. ƒ 527,50

Documentatie ƒ2,50

september 1970A16
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GöRLER STEREO TUNER
FET TUNER type 312-2433
Uitgerust met FET’s, AF124 als oscillator en
BC108 als AVC.
Afstembereik: 87,5 MHz tot 108,5 MHz. 
Antenne-impedantie: 240 - 300 S2 (symmetrisch) 

50 - 75 J2 (asymmetrisch)
Ruisgetal: kleiner dan 2,5 KTo. 
Spanningsversterking: 38 dB ca 2 dB. 
Selectiviteit: (Xfe + f ZF : 2): 100-90 dB 
Spiegel selectiviteit (fe + 2f ZF): 70 dB. 
Middenfrequent stabiliteit: beter dan 90 dB. 
Middenfrequent bandbreedte: 280 kHz + 10 %. 
Voedingsspanning: +12 en + 24 volt.

Prijs ƒ90,-

MIDDENFREQUENT VERSTERKER type 322-0050
Uitgerust met geïntegreerde schakelingen en 
ratio-detector.
Spanningsversterking: 100 dB.
Ingangsimpedantie: 1 k£2.
LF uitgangsspanning bij 100 °/o modulatie over 10 kfi: 
320 mV.
Vervorming: bij 100% modulatie: typ. 0,5%.

bij 60 % modulatie: typ. 0,15 %. 
AM-onderdrukking bij 50 % AM-modulatie: 
beter dan 50 dB.
MF-bandbreedte: 160 kHz.
Ratio-breedte: 600 kHz.
AFC-spanning: circa 0,5 V (nodig voor 200 kHz AFC- 
bereik).
Voedingsspannnig: +12 tot +15 volt.

Prijs ƒ85,00

STEREO-DECODER type 327-0032
Uitgerust met silicium transistoren. 
Ingangsimpedantie: 30 kfl.
Maximale ingangsspanning: 2,5 volt piek-piek. 
Spanningsversterking: 15 dB.
Uitgangsimpedantie: circa 4 kfi.
Deëmphasis: 50 pseconde.
Overspreekdemping: bij 100 Hz: beter dan 35 dB 

bij 1 kHz: beter dan 40 dB. 
bij 10 kHz: beter dan 33 dB.

19 kHz onderdrukking: beter dan 30 dB.
38 kHz onderdrukking: beter dan 50 dB. 
SCA-onderdrukking: beter dan 60 dB. 
Stereo-indicatie bij piloottoon: circa 100 mV piek-piek. 
Vervormingsfactor: bij mono: 0,5%; bij stereo: 0.6%. 
Voedingsspanning: +12 tot +15 volt.

!

Prijs ƒ85,00

voin oloimRUISONDERDRUKKER (Squelch) type 326-0010
Ook te gebruiken bij afstemmer zonder stereo- 
decoder.
Uitschakelbaar, met aansluiting voor veldsterkte- 
meter.
Voedingsspanning: +12 tot +15 volt

ELEKTRONICA
ROTTERDAM-NOORD 
Snellemanstraat 10 -11 
BIJ Zwaanshals
Telefoon: 010 - 24 08 12 - 24 34 97 
Administratie: 010 - 24 55 16 
Girorekening: 295550

AMSTERDAM-OOST 
Blaslusstraat 14 -16 
Telefoon: 020 - 94 72 18

Prijs ƒ25,00

Onderdelenpakket voor gestabiliseerde voeding 
voor bovenstaande bouwstenen uitgerust met een 
operationele versterker, siliciumtransistoren, print 
en koelplaten
Chassis, incl. meters , schakelaars en alle
montagematerialen .............................
Gegraveerde frontpiaat van geëloxeerd 
aluminium (als nieuwe regelversterker) Prijs ƒ 35,00 
Kast, noten, teak of palissander __ Prijs ƒ 42,50

Prijs ƒ 50,00

Prijs ƒ 115,00
Postorders en correspondentie: uitsluitend aan Postbus 3149 te 
Rotterdam. Verzending onder rembours of voorbetaling per giro. 

Prijzen Inclusief BTW.
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REKENLINIALEN
ADAMINASYSTEEM

'ELEKTRONICA'
■eRekenschalen, w.o.: Vermenigvuldigen en 

delen - Kwadrateren en worteltrekken - 
Oppervlakte- en inhoudberekeningen 
Weerstand en gewicht van koper- en alu- 
miniumdraad - Omrekenen van pk in kW 
en omgekeerd - Berekenen van afstem- 
kringen - Golflengte en frequentie - Onbe
kende zelfinductie of capaciteit - Bereke
nen aantal dB - Bepaling van de verster
king van logaritmen en van de sinus en 
tangens van hoeken. Speciaal ontworpen 
voor radio- en elektro-technici.

LITESOLD
SOLDEERBOUTEN VOOR 
ALLE PRECISIEWERK

Bestelnr 950 - 15 cm model
Prijs ƒ12,50 * STRIPPER

20 Watt, 6... 240 Volt 
éénhandbediening

Bestelnr 952 - 22 cm model
Prijs ƒ18,— IDe linialen worden geleverd inclusief plas

tiek etui -f handleiding.

STEREO-TEST®
Stereo Demonstratie grammofoon
plaat No 1 Eine Einführung in die 
Hi-Fi Stereophonie

Bestelnr 1551 Prijs ƒ 23,70

Stereo Demonstratie grammofoon
plaat No 2 Hörtest- und Messplatte

Prijs ƒ23,70Bestelnr 1552

DiecWi SchaBplatt'e 2 ;
Hörtest- uidWeOplatte *

Verkrijgbaar bij de erkende boek
en radiohandel

De Muiderkring N.V. - Bussum
september 1970A18

i



Sinclair voedlngseenheid PZ6

35 volt gestabiliseerd, ideaal voor 
voeding van twee Z30 en een 
Stereo 60.

Stereo 60 voorversterker en regeleenheld 
Bestemd voor de eindversterkers Z30 en Z50.

Specificatie: Ingangsgevoeligheid: radio 3 mV; MD-pick-up 
3 mV; RIAA correctie Uitgang: 250 mV - Signaal-ruis- 
verhouding: beter dan 70 dB - Toonregeling: TREBLE +15 
tot -15 dB bij 10 KHz; BASS +15 tot -15 dB bij 100 KHz - 
Stroomverbruik: 5 mA

Z-30 twintig watt RMS (40 W plek)
Hi-Fi eindversterker
De Z-30 is een complete eindver
sterker met 9 Silicon planar tran- 
sistoren. Voor zover wij weten is 
er geen versterker die deze spe
cificaties kan halen, in geen geval 
wat betreft de prijs. Direct te gebruiken voor aansluiting op een 
kristal pick-up.

Frontpaneel: mat-aluminium metBestelnr: 52.211 ƒ 69,50 zwarte knoppen.

Bestelnummer: 52.210 ƒ 89,00

Z-50 veertig watt RMS (80 watt plek) HIGH FIDELITY power 
amplifier
De Z-50 is ontworpen voor 
toepassingen waarbij een 
groter vermogen nodig Is 
dan de Z-30 geeft. De max. 
voedingsspanning is ver
hoogt naar 50 V en het uit- 
gangsvermogen is 40 W 
continue RMS, bij 3 of 4 
ohm. De Z-50 is natuurlijk 
te combineren met de an
dere Sinclair modulen zo
als Stereo 60. Indien het 
volledige uitgangsvermo- 
gen niet Is vereist, is de 
voeding PZ6 te gebruiken, 
bij vol uitgangsvermogen 
dient de voeding PZ8 te 
worden gebruikt. Zie voor 
verdere specificaties de 
module Z-30.

Specificatie: Uitgangsvermogen: 15 watt RMS bij 8 ohm en 35 volt - 
Voeding: 20 watt RMS bij 3 ohm en 30 volt voeding. - Uitgang: 
klasse AB. - Frekwentiebereik: 30 - 300.000 Hz, ca 1 dB. - Vervorming: 
0,02 % totale harmonische vervorming bij volle output en 8 ohm. - 
Ingangsgevoeligheid: 250 mV bij 100Kohm. Dempingsfactor: groter
dan 500. - Luidsprekerimpedantie: 3-15 ohm. - Voeding: 8-35 volt
d.c. :
Bestelnr: 52.209 / 43,50 i

Sinclair voedingseenheid PZ8
45 volt voedingseenheid voor voeding van twee Z-50 eindversterkers 
(zonder voedingstransformator)
Bestelnummer: 52.213 ƒ 58,00

Sinclair Project 60
Nieuw voor 
Project 60 is de 
'Actlve Filter Unit’

Bestelnr: 52.212 / 49,50

De Sinclair Active Filter Unit is een nieuwe aanvulling op de Project 60 reeks van 
High Fidelity modulen en is ontworpen om de andere modulen in de reeks aan te 
vullen. Het doel van het filter is frekwenties boven of onder een bepaalde afsnijfre- 
kwentle weg te nemen als deze frekwenties ongewenste storing bevatten. De Sinclair 
AFU is uniek in dit opzicht dat de afsnijfrekwentie continu regelbaar is voor zowel 
de ruis als rumbel en, de verwijdering van storing kan worden bereikt met minder 
verlies van het gewenste signaal dan voorheen mogelijk was.

Specificatie: Bestemd voor aansluiting tussen Stereo 60 voorversterker en twee stuks 
Z-30 of Z-50 eindversterkers. -Voedingsspanning: 15-35 V; stroom 3 mA max. - Verster
king: bij 1 KHz, 0,98 dB. - HF afsnijding (-3 dB) variabel van 28 KHz - 5 KHz. - HF 
filter 12 dB/octaaf. - LF afsnijding (-3 dB) variabel van 25 Hz - 100 Hz.
12 dB/octaaf. - Vervorming bij 1 KHz (35 V voeding) 0,02 %.

LF filter
Bestelnummer: 52.214 ƒ 63,00

VALKENBERG
AMSTERDAM - Klnkerstraat 208 - 222 
Telefoon (020) 18 40 22.' toestel 18 en 24 
Giro: 21 98 57
AMSTELVEEN Amsterdamseweg 448 
Telefoon (020) 43 24 70, toestel 5

* Postorders uitsluitend onder rembours 
of bij vooruitbetaling per giro

* Verzendkosten voor rekening koper
* ’s Maandags geopend vanaf 13.00

S
uur
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dagschool

MTSOpleiding voor:
(dipl. HTS)HOGER ELEKTRONICUS 

MIDDELBAAR ELEKTRONICUS 
ELEKTRONICA-TECHNICUS

(MTS)

(diploma NERG)
ELEKTRONICA-MONTEUR

(diploma NERG)
Deze studierichtingen worden onderwezen in 
het schoolgebouw te Hilversum waaraan ook 
een internaat is verbonden. voor elektronica

Dir. RENS & RENSavondschool
Opleiding voor:
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS

INTERNAAT
EXTERNAAT(diploma NERG)

ELEKTRONICA-MONTEUR
(diploma NERG) 

Deze studierichtingen worden onderwezen in 
het schoolgebouw te Hilversum op dinsdag- en 
vrijdagavond en te Utrecht, Hamburgerstraat 
29bis, op maandag- en donderdagavond.

BERGWEG 33 
TEL. 0 2150 - 4 74 74 
HILVERSUM

schriftelijke praktische 
opleiding

'mHl,\J i

ffm 7» rtvusT

HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS KK

l-'V(diploma NERG)
ELEKTRONICA-MONTEUR \ TJj»V i,

(diploma NERG)
De theorie en de praktijk van deze schriftelijke 
leergangen zijn geheel aangepast aan het leer
plan van de dagschool. Enigszins gevorderde 
leerlingen kunnen zich praktisch bekwamen in 
onze ruime werkplaats met een keur van ge
reedschappen, terwijl de gevorderde leerlingen 
gebruik kunnen maken van ons laboratorium, 

dat van de modernste apparatuur is voorzien.

üfj
I

Sl

Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

I
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ANTENNE
installaties

DIRK SE Ni

TELEVISIE
SERVICE

auaiiK.. w.-^nr  ̂»

Buizen TV- 
Service
door A. J. Dirksen
In dit boek wordt zo
wel de nadruk gelegd 
op de werking van TV- 
schakelingen, als op 
het systematisch loka
liseren van fouten aan 
de hand van beeld, 
geluid en raster. Do
cumentatie van twee 
fabrieksontvangers 
met volledige schema- 
en bouwbeschrijving 
van een blokkengene- 
rator, waarmee het op
sporen van fouten bij 
afwezigheid van zen- 
dersignaal mogelijk is, 
alsmede foutzoekta- 
bellen.

Antenne-
installaties
door A. J. Dirksen
Zowel voor particulier 
als voor installateur 
worden in dit boek al
le facetten van anten- 
ne-instalalties behan
deld: rotoren, centrale 
antenne-systemen, FM 
en TV-antennes, pro
blemen bij KTV-ont- 
vangst en kaarten over 
het bereik van de be
langrijkste Duitse en 
Belgische zenders.
184 pag’s in plastic 
band - 2e druk.
Ruim 170 schema’s, 
tekeningen, foto’s en 
tabellen.

Muziekinstallatie
voor
mono en stereo
door W. Jak
Een nieuw begrip doet 
zijn intrede: het ge- 
luidsboek. Een boek 
over wat geluid nu 
eigenlijk is en wat u 
daarvan kan en mag 
horen. Over akoestiek 
en weergevers. Over 
hoe het allemaal kan 
en dikwijls niet wordt 
gedaan, een boek ook 
waarin diep wordt in
gegaan op de techni
sche kant: het zelfma- 
ken van weergevers, 
het aanpassen van mo- 
no-apparatuur aan ste
reo, de verbetering van 
uw oude radiotoestel, 
enz.
Bestelnr 1129 ƒ14,—

:

■

CC*VrtPUTERTECHN€f

I
Bestelnr 1033 ƒ16,50 Bestelnr 1117 ƒ14,—

IKTV-Service
door H. Busman en A. J. Dirksen
Een 'bij de tijd' boek over doelgericht fout- 
zoeken in KTV-ontvangers. Met behulp van 
foutzoektabellen, oscillogrammen en beeld- 
schermfoto’s, waaronder veel kleurendia’s, 
wordt uiteengezet hoe de fout wordt gelo
kaliseerd. Ook Is uitgebreid Ingegaan op 
de verschillende afregelmethoden van de 
vertraglngsleiding en de demodulatorenl 
Inhoud: De KTV-beeldbuis - systematisch 
foutzoeken in de Philips ontvanger X 25 k 
121/122 - metingen aan en foutzoeken in 
de NordMende KTV-ontvanger (tevens Te- 
lefunken en Blaupunkt) - afregeling van 
de vertragingsleiding - afregeling van de 
demodulatoren.
Bestelnr 1133

Inleiding tot de 
computertechniek
door H. de Vos
Inleiding tot de machine- en programmeer
techniek van elektronische digitale com
puters, waarin de nadruk wordt gelegd 
op de logische schakeltechniek zonder in 
allerlei elektronische details te vervallen. 
Een zeer brede basis voor verdere studie. 
304 pag’s, ruim 100 afbeeldingen.
Bestelnr 1151

VERKRIJGBAAR 
BIJ DE ERKENDE 

BOEK- EN 
RADIOHANDELƒ 25,- ƒ15,-

DE MUIDERKRING N.V.
GIRO 83214POSTBUS 10 BUSSUM
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Luidspreker
bouwpakket X)

hi-fi drukkamersysteem

hoog: TW7 2000 - 22.500 Hz 
laag: WFR13 30- 5.000 Hz 
scheidingsfilter: kantelfre- 

quentie 2500 Hz 
vermogen van het systeem 

15 W

delcon
hólland

aUDAX
MADE IfslGebouwde kast, luidsprekers en 

filter niet gemonteerd, inklusief 
dempings- en montagemateriaal 

ƒ 89,50

Kompleet gebouwde set in kast 
ƒ 120,—

Het grootste programma communicatie-ontvangers vindt u 

bij PAoMSH in ALMELO
Wij voeren de beroemde merken

^TRIO F-....■ \,//•
-••••. „_v.— •...

ï;

■ • 9 « O 9 o e,
U~.'— ———v -j~' ''

SOMMERKAMP FR500S ƒ 1750,—

SOMMERKAMP FR50B, AM/SSB 
dubbelsuper voor de amateurban- 
den 80-10 meter.
Tevens uitgerust voor de citizen- 
band (27 MHz).

SOMMERKAMP FR500S, 
superieure communicatie-ontvanger 
voor de amateurbanden. 
Ingebouwd: 2 meter-converter, fil
ters voor AM - SSB en CW, FM- 
discriminator, squelch, notch filter. 
Tevens uitgerust voor de citizen- 
band (27 MHz).

TRIO 9R59DE,
frequentiebereik doorlopend van 
550 KHz - 30 MHz met spreiding op 
de amateurbanden.
TRIO JR310, AM/SSB 
dubbelsuper voor de amateurban
den 80 - 10 meter. Extra SSB-filter 
leverbaar.
TRIO JR599S,
sublieme ontvanger, geheel met 
halfgeleiders uitgerust.
Ingebouwd: 2 meter converter, fil
ters voor SSB - CW en AM, squelch.

Voor DEMONSTRATIES hebben wij een echte HY-GAIN AMATEUR-ANTENNE opgesteld.

O -O
e> -

Interessante prijzen, vanaf / 450,—

■■■ De best gesorteerde zaak voor 
de zend-amateur, ook in speciale onderdelen.

1ALMELO 
Oranjestraat 40
Tel. 05490 - 1 26 87, na 18 uur: 1 60 89
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AMPHENOL-TUCHEL SUBMINIATUUR DRAADGEWONDEN 
POTENTIOMETER TYPE T 2600 P VOOR PRINTMONTAGE
★ uitstekende kwaliteit, zeer laag geprijsd (f 3.90 bij 250-999 st.)
★ optimale resolutie, mandril over de gehele lengte
★ vergulde printpennen, aan weerstandlichaam gelast
★ doorzichtig kijkdekseltje, loperpositie direkt zichtbaar

Gegarandeerde eigenschappen:
Weerstandwaarden: 10 Ohm tot 20 kOhm 
Vermogen: 1 Watt bij 40°C 
Omgevingstemperatuur: -65 tot +125°C 
Temperatuurcoëfficient: 50 ppm/°C nom. 
Resolutie: 0,22% (20 kOhm) tot 1,78% (10 Ohm) 
Weerstandtolerantie: standaard ± 10 % 
Levensduur: 200 cycli minimaal

_Li,

l

;
■

— Direkt uit voorraad leverbaar —
ware grootte

B 'wMkon
IN™ ELECTRONICS

Dokumentatie en 
prijsinformatie:

Type T 2600 P is ook leverbaar als 
2610 P (volledig vochtbestendig). 
Dit is één van de 19 typen 
Amphenol trimpotentiometers in 
draadgewonden, metaalfilm en 
cermet uitvoering.

■twr
Postbus 1030 Den Haag
Tel. (070) 65 39 55* Telex 32506

GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

STaNTon ONBETWISTBAAR 
AAN DE 

SPITSPick-Up Elementen
'Individueel testcertificaat’

D. J. ƒ 280-
’S P E GIA L’ TYPE: 681EE

onvoorwaardelijk 
de laagste vervorming 
de meest vlakke response 
het meest analytisch 
de referentie standaard 
die zoveel platenfabrikanten gebruiken voor 
beoordeling van de platen die u kocht!

ZOUDT U HEN NIET NAVOLGEN ?

ƒ98,-
TYPE: 500AL
Dit praktisch onverwoestbare en toch zo transparant 
klinkende element werd speciaal geconstrueerd voor 
gebruik door disc jockeys, in discotheken en daar waar 
vele handen de apparatuur bedienen.
Voorts leverbaar in de

'500 Broadcast Standard Series’
500A: ƒ112,— In Amerika vooral in gebruik bij

omroep en film.
500AA: ƒ 140,— Voor analytische weergave en

minimale platenslijtage.
500E: ƒ 168,— Als type 500A doch met ellipti

sche naaldpunt.
500EE: ƒ 196,— Als type 500AA doch met ellip

tische naaldpunt.

Vraag documentatie en recensies aan uw dealer of aan 
de importeur

AUDIOSCRIPT
Nieuw Loosdrechtsedijk 92 

Loosd recht 
Tel. 02159-3706
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radio onderdelen 
^ service artikelen

Postorders Postbus 79 Delf- 
tel. 01730 - 2 31 34, giro 25178?" 
Bankrelatie:
Ned. Crediet Bank, Delft

RADIO ALL WAVE 

SUPERMARKT voor

BASF low noise geluidsbanden
13 cm 
13 cm 
15 cm 
15 cm
17 cm
18 cm

LUIDSPREKERS:
WHARFEDALE unit free.........................................
2 stuks.......................................................................
WHARFEDALE unit four.........................................
2 stuks.......................................................................
ISOPHON L.S. units compl. gemonteerd op plank, 
met scheidingssysteem 15 watt - 55 -19 kHz .. ƒ 79,—

ƒ145,-

ƒ 119,—
ƒ 215,— 
ƒ 190,- 
ƒ 324,—

270 m 
360 m 
360 m 
540 m 
540 m 
720 m

ƒ11,—
ƒ 13,75 
ƒ 13,25 
ƒ 17,75 
ƒ 17,80 
ƒ 27,25

2 stuks AKG DX11 echo-microfoon
Idem met middentoonspeaker 15 watt.

50-20 kHz ƒ 99,----2 stuks ..
25 watt 40-22 kHz ƒ119,— - 2 stuks ..

van ƒ 195,— voor ƒ 79,50
• • ƒ179,- 
.. ƒ218,- AKG Z66 stereo-microfoon

met 2 statieven en dubbele aansluiting 
in luxe doosSUPER COMBINATIE:

Heco PCH 300 Woofer 40 Watt 
PCH 130 Middengebied 

Audax Tweeter met allu-membraan. 
Filterruimte D1 Isophon -f 2 bip elco’s. 
Aanbevolen kastinhoud 60 I. 
Frequentiegebied 30 - 40.000 Hz ..
2 sets......................................................

van ƒ 109,— voor ƒ 66,— DX 11

Fisher buizenversterker X100A 
2 x 20 Watt ƒ698,—. ALL WAVE prijs ƒ348,—

AKAI tapedeck X150D cross F ƒ 1098,—.
ƒ258,-
ƒ449,-

ALL WAVE prijs ƒ 798,—
MG cross F 2 x 20 Watt ƒ 1595,—

ALL WAVE prijs ƒ 898,—
STEREO VOOR DE SMALLE BEURS: 
LENCO platenspeler L 75 
LAFAYETTE versterker LA 324 T 
LUSTRE bulk element MD

ƒ 410,— voor ƒ 298,— 
ƒ 368,— voor ƒ 299,— 
ƒ 37,50 voor ƒ 27,— 

AUDAX SUPER luidspreker sets 2x ƒ 25,— dus ƒ 50,—

AKAI Proff. Studiorecorder gemonteerd in desk met 
snelh. van 38-76 cm/sec, studio gereed ƒ 7500,- v. ƒ 2400,-

Occasion: AKAI talen practicum met 3-motoren decks + 
versterkers + hoofdtel., en 30 leerlingen schakelpaneel

DUS van ƒ 588,— voor ƒ 674. compleet met relais:
Kostprijs ƒ 15.000,— Meeneemprijs ƒ 3750,—STEREO MD ELEMENTEN:

SHURE M 91 MG ƒ112,—voor ƒ 92,— 
SHURE M 91 V15/2 
SHURE M 44 
SHURE M 44 E 
SHURE M 55 E 
SHURE M 756 
SHURE M 75 E

Eventueel ook in gedeelten te verkrijgen.
slechts ƒ 199,— Direct uit de USA. 

ƒ 99,— voor ƒ 69,— 
ƒ 159,— voor ƒ 119,— 
ƒ 199,— voor ƒ 139,— 
ƒ 169,— voor ƒ 99,— 
ƒ 229,— voor ƒ 169,—

Dubbele Vu-meter
ALL-WAVE prijs ƒ 14,50

Alle paneelmeters in alle 
maten en waarden in 
voorraad.

GOLDRING G 800 SUPER E
ƒ 300,— voor ƒ 200,— 

G 800 E ƒ 209,— voor ƒ 159,— 
G 800 H ƒ 99.— voor ƒ 79,—

Lustre MD-stereo element
in bulkverpakking - geen mooie doos - geen folder 
compl. 12 x 10-° dyne/sec. 
freq. bereik 20 - 20.000 Hz 
kanaalscheiding £22 dB

STANTON 500 A ƒ184,— voor ƒ 88,— 
500 E ƒ 169,— voor ƒ118,— Prijs ƒ27,— !

ALL WAVE - DE GROOTSTE EN VOORDELIGSTE HI-FI-STEREOBOETIEK VAN NEDERLAND MAAKT

WAAR WAT ANDEREN ALLEEN BELOVEN.

o.a. HIFI app. Lenco. Thorens. Kef. 
DUAL, Philips, AkaJ, Sharp, atc., etc.Voor 

Arena,
Bezoekt u onze HIFI afdeling. «
Voldersgracht 16-17-18 Delft. Het adres met 
de meest gesorteerde kollektle van Nederland.
Telefoon 01730 - 3 20 00 • 3 20 01

DE ZEER LAGE PRIJZEN

ALL-WAVE extra: bij aankoop van 10 stuks 
van zelfde artikel het elfde gratis.
Levering uitsluitend remb. of voorbet giro of 
bank.
Orders onder ƒ 100,-, ƒ 3,- verzend- en adm.- 
kosten.

al I-wave
delft / voldersgracht 16-17-18 / tel. 3 20 00 
delft / markt 58 / telefoon 2 31 34

LET OP
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I HET STEL ISPU COMPLEET!
ONTVANGERSI Meer dan 200 pagina’s over mengtrap- 
pen, oscillatoren en filters, r.f. en a.f. 
versterkers, kringen, detectie, afregeling 
metingen, ontvangst, AVR, CIO en S-me- 
ters. Voeding, ontstoring en accessoires. 
De standaardsuper, z’n voor en tegens. 
Antennes en meetinstrumenten. En nog 
zo het een en ander.

I
IBestelnummer 1138 Prijs 15,—

i • communicatie
• voor de amateurI ZENDERS

352 pagina’s barstensvol interessante 
onderwerpen, zoals:
Amateurzenders - Morse - Landenlijst 
- QSL Bureaus - Wereldtijden - Elek-

Meetinstru- Itronica Modulatoren
menten - Voedingen - Ontvangers en 
convertors - Dump en surplus - Com-

Bouwdozen en Imerciële apparaten 
vele andere. zenders

Prijs ƒ 19,75Bestelnummer 1137i UITGEVERIJ VftN TECHN BOEKEN EN TUOSCHRlFTEN-OE MJlOERKRlNG NV-8USSUM NE0ERIAN0

(onder ons gezegd en gezwegen: dit MAG u niet missen !)

Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radiohandel.i DE M UI DERKRING N.V.
POSTBUS 10

BUSSUM
TELEFOON 02159 - 318 51 (4 lijnen)GIRO 83 214
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Professionele meetinstrumenten 

voor zelfbouw!'

NU PROFESSIONELE MEETINSTRUMENTEN 
VOOR INDUSTRIE EN AMATEUR

ONDER
rsr.'*: VOLLE :-m

SÉf
ter'-':

j:

GARANTIE& ''Si'\
Ef!i :

!i; wM h f
tiI 1 ■v

jNÉbHI
m Mim iA

A!

I5. th
I ƒ 272,-

incl. 12% BTW
BEM 002 ƒ 198,-

inol. 12% BTW
BEM 004V

UITVOERIGE DOCUMENTATIE OP AANVRAAG

• V Vi*
f.-.rii.C'io.n < eru o?>

'•ViïS 
V;:#f

« ■C.SI■ £li * nS-:- ; • i j• >rr:o r'-, Jr '*■'■Wr »
. vii/i?V;.v TIME BASE 'vV/

JD mI ! > Im i •
il

VERTJCAL AMPU *
■i/rn;

:BS: ■» §

•l: 7 £1 /r
8 \ . /A \

Su ’fj n; vr-• s:"■'•V. « ' 'l:'1I •* 
*. \ JV ®

___> •

* «r V

f7?|ru HUI*., **S: LVi- .?
„v

ƒ 379,-
incl. 12% BTW

VINKENBURGSTRAAT 6 
TEL. 030-196 36 
UTRECHT

BEM 012 ƒ 155,-
incl. 12% BTW

BEM 009

RADIO CENTRUM N.V.
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GEMETALLISEERD POLYESTER- EN 
POLYCARBONAAT-FOLIE KONDENSATOREN IN 
NYLON HUIS MET EPOXYHARS AFDICHTING

FILMCAP
LIMITED v

★ cylindrisch of rechthoekig huis voor printmontage
★ steek printuitvoering: 10,2-15,2-22,9-27,9 mm
★ toleranties: + 20, 10, 5 of 2 %
★ verwisselbaar met andere standaard fabrikaten

L—+W-* ;( Ti

H ;_L
Gegarandeerde eigenschappen:

Omgevingstemperatuur: - 55 tot + 85 ° C bij V nom. 
Dissipatiefaktor: kleiner dan 0,8 % bij 1000 Hz 
Temperatuurcoëfficient: +200x10-6 per°C (20-70°C) 
Testspanning: 1,5 x werkspanning (30 sec.) 
Isolatieweerstand:
groter dan 10.000 Megohm (0.47 jaF en groter) 
groter dan 30.000 Megohm (0.33 jaF en kleiner)

— Uit voorraad of met korte leveringstijd —

i

i
63 VDC/45 VAC (0,1-100 [aF) 

160 VDC /100 VAC (0,047 - 47 [aF) 
250 VDC/150 VAC (0,01-22(xF) 
400 VDC / 200 VAC (0,01 - 10 (xF) 
250 VAC / 40-60 Hz (0,1 - 1 fxF)

M 'wMfciö—
IN*I ELECTRONICS

Dokumentatie en 
prijsinformatie:

Postbus 1030 Den Haag
Tel. (070) 65 39 55* Telex 32506

GESPECIALISEERD IN BETROUWBARE ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

INBOUW-LUIDSPREKERSYSTEMEN
voor gesloten kompaktboxenm -r

i
autsprecher

Freq. bereik 
60 - 20.000 Hz 
40 - 20.000 Hz

Eig. res. 
85 Hz 
50 Hz

Impedantie 
8 Ohm 

4,5 Ohm

Verm.
5- 7 W
6- 8 W

Breedbandsystemen:
BPSL 100 
BPSL 130
Bassystemen:
PSL 130 S 
PSL 170 
PSL 203 S 
PSL 245
Hoog- hoogmiddeltoon systemen: 
HMS 8 
HS 10
HMS 1318/95 
HMS 1318/120 Cu
Bouwsets (kompleet):
BS 10/5 
BS 15/4 
BS 20/4 
BS 35/8

50 - 7.000 Hz 
45 - 7.000 Hz 
35 - 7.000 Hz 
20 - 7.000 Hz

4 Ohm 
4 Ohm 
4 Ohm 
4 Ohm

12-20 W 
15-25 W 
20 - 35 W 
20 - 35 W

40 Hz 
40 Hz 
25 Hz 
28 Hz

1 5 Ohm
5 Ohm
6 Ohm 
6 Ohm

700 - 20.000 Hz 
1000 - 20.000 Hz 

600 - 18.000 Hz 
600 - 20.000 Hz

1,5-5 W 
2-3 W 
4-8 W 

10-15 W

(tweeweg)
(tweeweg)
(tweeweg)
(drieweg)

10-1.8 W 
15-25W 
20 - 35 W 
20-35 W

5 Ohm 
4 Ohm 
4 Ohm 
8 Ohm

48 - 20.000 Hz 
35 - 20.000 Hz 
30 - 20.000 Hz 
35 - 20.000 Hz

Reeds 40 jaarISOPHON TOONAANGEVEND

TECHNISCH BUREAU UYLENBURG - HAARLEMImporteur:»

POSTBUS 176 TEL. 023-3157 09IORDENSSTRAAT 62
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HAARLEMRADIO MARCO NASSAULAAN 10
TELEFOON (023) 31 07 67 - GIRO 400 183

DUMP
tussenmelers van 220 V tot 10 A belastbaar .. 
centrifugemotoren l/3 pk, 1400 t., zelfstartend
trafo’s 2x9 volt - 2 A..................................
verhuistrafo’s inbouw 220/115 volt; 100 watt

200 watt

OCCASIONS
soldeerpistolen met hoge korting.
Keuze schak. 30 of 75 W ƒ19,75; 30 of 100 W ƒ24,50

ƒ 25,95 
ƒ 7,95

ƒ 9,50 
ƒ 17,50 
ƒ 4,50 
ƒ 6,95 
ƒ 7,95

Canyon 100 watt onbreekbaar handvat 
Norm. soldeerbout 50 watt .................

AUDAX
luidspr 15 watt, 4.5 Q, 0 24 cm, 45-13.000 Hz ƒ15,95 
INTERCOMS Hapé
2 posten op batt. ƒ 29,-----Draadl. op 220 V 2 st. ƒ 105,-
4 posten op batt. ƒ 74,—

BATTERIJ-VERVANGERS
6 volt 300 mA 
9 volt 100 mA 
6-9 volt 400 mA

AUTO-ANTENNES
innzinkbaar 
met springslot 
voor VW ..

VERSTERKERS Hapé
inbouw 10 W (transistor)..................................
bijpassende voeding (kan 2 versterkers voeden
voor stereo) ..........................................................
(Zie beschrijving RB juli 1969.)

ƒ30,—

ƒ23,—

ƒ 1,40

ƒ 3,15 
ƒ51,25

SILICIUM DIODEN 800 volt - 1 A................

PRINT-BRUGCEL 40 volt - 0,8 A ................
Nu nog uit voorraad de Philips 9710M ..

ƒ 18,50 
ƒ 12,95 
ƒ21,35

RECORDERBAND
Lafayette 18 cm normaal 
3 stuks ..........................

ƒ 10,95 
ƒ 12,95 
ƒ 14,95

ƒ 7,50 
ƒ 17,50

PLATENSPELER
inbouw met stereo-element. Prima uitvoering ƒ 57,50 

ƒ 36,50
Geen prijslijst

Postorder-verzending franco boven ƒ 100,—. TELEFOON-gesprek-versterker

Ontvanger met bijzon
dere golflengtes, 

exclusief te koop bij 
Radio Te Kaat

ZENDONTVANGER 23 kanalen compleet met alle kristallen, microfoon, op
hanginrichting, ingebouwde LS, aansluiting voor extra luidspreker. Ook te ge
bruiken als P.A. versterker. Zeer geschikt voor scheepvaart buitengaats.

ƒ 698,-

Een goede ontvanger voor m.g. en f.m. met een extra ontvangstmogelijkheid 
van mobilofoonband en luchtvaartband.
Voor het beluisteren van o.a. Radio Scheveningen, brandweer, politie, wegen
wacht, taxi’s, vliegtuigen. In de omgeving van vliegvelden: de basesstations. 
Ook voor zweefvliegtuigen, visserij en zendamateurs output 1000 m'W.
M.B visserijgolf 70 - 188 meter 
Air luchtvaartband 108 - 136 MHz
Police mobilofoonband 148 - 174 MHz Voeding op batterijen of 220 V 
Compleet met batterijen en oortelefoon

M.G. 530 - 1650 kHz 
F.M. 88 - 108 MHz

ƒ 279,-
Demonstratie HIFI luidsprekers o.a. 

Wharfedale en Peerless, 
ook van de bouwdozen van deze 

luidsprekers.
RADIO

TEBKAAT JANSBUITENSINGEL 2 - ARNHEM 
TELEFOON 43 24 45
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WIJ MOETEN SLUITEN VAN DE POLITIE 1 

(zie onder) ■ Flug
_modell-technlk h

P.E.Telekommunikatie
ElektionikAmstelveenseweg 156

Vlak bij Vondelpark - Tel. 020 - 73 67 69
AMSTERDAM-ZUID

Buitenlandse Tijdschriften
FUNKSCHAU

P104 (1392) VHF ontvanger in goede conditie 
van 95 tot 155 mc/s
Britse Politie ZEND/ONTV. voor de 2 m band 
(BCC set) RF uitgang 16 watt
Britse Politie ZEND/ONTV. COSSOR CC RANGE 
en telemike half getransistoriseerd

Hoog vermogen MARCONI mobilofoon van 
Scotland Yard z.g.a.n. met Remote control 
Telemike speaker loopt op tot 180 mc/s

ƒ 110,—

/ 75,-

/ 95,— Losse nummers .......................
Halfjaarabonnement ...............
Jaarabonnement.......................
PROEFNUMMER OP AANVRAAG

/ 2,70 
ƒ 28,35 
ƒ 53,70

=

r/ 125,-

MARCONI 88 (zie artikel in dit blad)
Ontvangers van 2 tot 20 mc/s uitneembare printen 
AVC - N/L - BFO - CW Cuard kanaal voor de 
2 meter band verwisselbaar met schema
COSSOR DUBBELSTRAAL OSCILLOSCOOP 
Laboratorium ___u ziet het goed___

Alleen nieuwe type B40 ONTVANGERS 
gerevideerd. Van 0,65 tot 30 mc/s, 
verdeeld over 5 banden

ELEKTRONIK
ƒ200,— Losse nummers .......................

Halfjaarabonnement (6 nummers) 
Jaarabonnement (12 nummers) .

ƒ 5,- 
ƒ28,30 
ƒ 53,50ƒ 295,—

HI-FI NEWSƒ 260,—
Jaarabonnement (12 nummers) ƒ 30,30De laatste vrijgekomen SIGNAAL GENERATOREN 

merk AIRMEC en MARCONI van 85 Kc/ tot 
32 mc/s of van 20 mc/s tot 80 mc/s.
12 Volt DC of 110, 220, 200 Volt AC

STUDIO SOUND AND 
TAPE RECORDERWorden verkocht met schritfelijke garantie

ƒ 390,— en ƒ 420,— Jaarabonnement (12 nummers) ƒ 27,65

Wegens vakantie zijn wij gesloten van 
14 tot 28 september. HI-FI STEREOPHONIE

ƒ 3,90 
ƒ20,50 
ƒ 39,60

Losse nummers ........................
Halfjaarabonnement ................
Jaarabonnement .......................
PROEFNUMMER OP AANVRAAG

No 19 set MK III ZEND/ONTV. in werkende 
conditie met voeding, variometer, controledoos, 
antenne, koptelefoon, geen losse sets.
Dit geheel gemonteerd op montageplank

ƒ135,— - ƒ155,—

FLUG UND MODELLTECHNIKNo 62 Dit is de set die later is vrijgekomen 
afgeleid van de 19 set. Voeding variometer 
ingebouwd van 1 tot 10 mc/s verdeeld over 
2 banden.
Nog enkele sets nieuw uit kist

ƒ 16,10 
ƒ32,—

Halfjaarabonnement ................
Jaarabonnement (12 nummers) .
PROEFNUMMER OP AANVRAAGƒ 145,—

2 traps COMPRESSOR 10 atm. 
grote tank, gerevideerd, richtprijs

PYe 2002 RANGER AM MOBILOFOONS 
73 en 150 mc/s.
Prijs gebruikt ƒ 195,—

COSSOR CC 302 MOBILOFOON volledig getransis
toriseerd mixing kristal filter 10,7 mc/s 
2 m band 25 Watt uitgang 
Voeding met transistoromvormer ingebouwd 
6 - 12 en 24 Volt + of — aan massa 
Lage band sets goedkoper.

SOLDEERBOUTEN vanaf ƒ 10,— - TRANSISTORRA-
DIO vanaf ƒ14,------PARACHUTES ƒ4,50 - 19 set
VERSTERKER ƒ 45,—. Diverse merken METERS v.a.

ƒ40,-.

ƒ600,— WIRELESS WORLD
ƒ34,65Jaarabonnement (12 nummers)

NIEUW ƒ450,—

Abonnementen op bovenstaande bladen kunnen recht
streeks bij de Muiderkring te Bussum worden opgege
ven door storting van het bedrag op girorekening 83214.

ƒ 595,—

Wireless World
hm..smrEOphame hi-fi

Natuurlijk moeten wij na 18.00 uur sluiten 
ELEKTROTECHNISCH ENGELS LEGERDUMPJL
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EENSê> Wij hebben nog voorradig de welbekende en 
oerdegelijkeGOEDE 

TOEKOMST R-F-T oscilloscoop type E01/71A
In scripto sapienta ■ ■ ■

Zeer geschikt voor de TV-service en de Radio-amateur. 
PRIJS ƒ 360,— (incl. BTW).

is er ook voor u in de elektro-, radio-elektronica- en tele- 
visie-techniek. Maar hiervoor moet u een erkend vakdiploma 
bezitten. De wet eist dit, als u zelfstandig een bedrijf wilt 
leiden; het bedrijfsleven vraagt dit voor belangrijke functies 
eveneens.

Verder kunnen wij de volgende 
R-F-T meetinstrumenten leveren;

TRANSISTOR TESTER Type 1020 
RCL-MEETBRUG Type 221-3 
DC-HF MILLIVOLTMETER Type URV-3 
TV-SELEKTOGRAAF Type SO 86F1

Prijs ƒ 245 — 
Prijs ƒ 650 — 
Prijs ƒ 890 — 
Prijs ƒ 1030 — 

(incl. BTW)

Door onze opleidingen
kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. 
De opleiding is geheel schriftelijk en direkt op het examen 
gericht. Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar door onze

Speciale opleidingsmethode
waarbij u direkt de complete leerstof ontvangt, zodat u zelf 
uw studietempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mo
gelijke zekerheid van slagen door onze examenwaarborg.

De technische gegevens voor deze meetin
strumenten worden op aanvraag gaarne ver
strekt.

EUROTECHNBEK NV
Vraagt inlichtingen
U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Elektro, 
Radio-elektronica en Televisie, met overzichten van de exa
meneisen, de leerstof en vele andere waardevolle gegevens. 
Indien u persoonlijke vragen hebt, staan in geheel Neder
land onze adviseurs tot uw dienst.

Postbus 29044 - ROTTERDAM 
Telefoon 010-13 51 80

SCHRAPER ELECTR0HICA
Is verhuisd naar:

LIPPIJNSTRAAT 4 b - AMSTERDAM-W. 
Telefoon 020-12 4418Welk diploma 

wilt u behalen ?
Verenigde Transistortechniek 

Elektrowinkelier 
Radio/Televisiedetailhandelaar 
Elektrotechnisch Installateur
Radio-/Teievisie-insta!lateur
Sterkstroommonteur 
Radiomonteur VEV 
Elektronicamonteur NERG 
Radiotechnicus 
Elektronicatechnicus NERG 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Middenstandsdiploma

Leergangen

voor

Schriffelijk

Onderwijs

CENTRUM VOOR VESTIGINGSOPLEIDINGEN

Tuinlaan 163 - Schiedam - Tel. (010) 26 971?
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GWENSDALE twin fifteen 

H 1 - F fi Solid State Amplifier ;
i

De ontwikkeling in de halfgeleider-techniek staat niet stil!
Hiermee vertellen wij u niets nieuws.
Wel nieuw is de versterker-conceptie, die wij mede hierdoor kunnen presenteren.

Door gebruik te maken van een door RCA ontwikkelde geïntegreerde schakeling zijn wij in staat u een versterker 
te presenteren, welke gezien prestaties en prijs op dit moment ongeëvenaard is.

!

ic
«»

Technische gegevens (gemeten bij 8 ohm tenzij anders aangegeven): 
Uilgangsvermogen aan 8 ohm:
Uitgangsvermogen aan 4 ohm:
Ingangsgevoeligheid:

2 x 15 Watt 
2 x 20 Watt
MD ingang 5 mV - impedantie 47 Kohm
Tuner ingang 200 mV - impedantie 100 Kohm
Band ingang 200 mV - impedantie 100 Kohm
Band opname uitgang 200 mV - impedantie 1 K ohm
Kristal piek up 400 mV via correctie-versterker - impedantie 10 Kohm
-f- en —12 dB gemeten bij 50 Hz en 10 Khz
30-30.000 Hz binnen 1 dB
20-60.000 Hz binnen 3 dB

Regelbereik toonregeling: 
Frequentiekarakteristiek bij 15 Watt:

Cross over 0,1 % bij 15 Watt 
0,2 % bij 12 Watt 
0,1 % bij 6 Watt

Vervorming regel- en eindversterker gemeten vanaf de tuneringang:
Cross over 0,1 % bij 15 Watt 

0,07 % bij 12 Watt 
0,04 % bij 6 Watt

Vervorming eindversterker:
I.M.
I.M.

* I.M.
I.M.

Tegenkoppeling eindversterker:
Correctie RIAA:

De versterker wordt uitsluitend als bouwset geleverd. Alle elektronische componenten kunnen op één printplaat ge
monteerd worden. De printplaat is van professionele kwaliteit en voorzien van opdruk, zodat de montage zeer een
voudig wordt. Door gebruik te maken van kleinere onderdelen zoals tantaal elektrolytische condensatoren is een over
zichtelijk geheel ontstaan. Het voedingsgedeelte is gestabiliseerd en kortsluitvast. Er zijn vier punten af te regelen, 
hetgeen met een eenvoudige universeelmeter is te realiseren. Uw DELCON-Dealer zal u hierbij gaarne behulpzaam 
zijn.

>80 dB
30 Hz - 20 Khz binnen 1 dB

<

De prijs voor deze unieke bouwset waarin alle benodigde materialen aanwezig zijn zoals: printplaat, halfgeleiders, 
koelplaten, weerstanden, condensatoren, chassis, frontplaat en kastje, bedraagt ƒ 350,- incl. BTW

Uw Delcon dealer zal u gaarne verder informeren en de nodige adviezen geven bij de bouw. 

UW DELCON DEALER - UW ADRES VAN VERTROUWEN !

X)delcon
hólland*

voorburg 
telefoon 070 865207
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Radarscherm
o De gemiddelde kijkdichtheid voor de Nederlandse tele
visieprogramma’s lag in het eerste kwartaal van dit jaar 
twee procent hoger dan in het eerste kwartaal van 1969, 
namelijk 46 % (vorig jaar 44 %). In vergelijking met de 
eerste helft van het winterseizoen (vierde kwartaal 1969) 
steeg de gemiddelde kijkdichtheid met drie procent 
43 % tot 46 %.

van

• In de maanden november/december a.s., zullen examens 
worden afgenomen ter verkrijging van een amateur-radio- 
zendmachtiging cq. verklaring van bevoegdheid voor het 
bedienen van een amateurzender.
Belangstellenden kunnen zich hiervoor opgeven bij de voor
zitter van de Examencommissie voor Radiozendamateurs, 
Kortenaerkade 12 te Den Haag. De gelegenheid tot in
schrijving staat open tot 15 september 1970. De examens 
zullen worden afgenomen in het gebouw Prinses Beatrix- 
laan 16 te Den Haag, (Stadsgedeelte Bezuidenhout).

• De industrie A. Zanussi SpA te Pordenone, Italië (22.000 
werknemers), producent van koelkasten, diepvriezers, was
automaten, afwasautomaten, fornuizen, tv-apparaten, enz. 
heeft F. Zoppas SpA te Conegliano (8.000 werknemers), een 
der andere grote Italiaanse producenten op dit gebied, over
genomen.j oer\l U ook tevreden webzo

baan!. En wet 
Ew met au;
Er\ wiet ua> bostlCe^
En wiet uuJ nuJS*!
En met tu; ;
En met Uu/ bromwuur?
En met au;
En met tu*/ botevKam- dubbel!
En meb aa;
Ew met uw)

• Bevit u. ei\oelz* fceovedtejw mek uz£l£?

UJU? ® Met ingang van 1 juni 1970 heeft Vitronic NV te Voor
burg de alleenvertegenwoordiging verworven van de fa
brieken Hans Knürr KG te München en W. W. Fischer te 
Morges (Zwitserland). Het leveringsprogramma bestaat o.m. 
uit rekken, kasten, laboratorium- en oscilloscoopwagens. 
Verder zijn leverbaar connectors en diverse typen koppe
lingen voor gassen, vloeistoffen en thermo-elementen.

• Met ingang van 1 juli 1970 is de toegangsprijs van het 
Evoluon verhoogd van ƒ1,— tot ƒ 1,25.

• Opsporingsambtenaren van de Bijzondere Radiodienst 
hebben in samenwerking met de Rijkspolitie van Idaardera- 
deel de clandestiene zender 'Brammetje' opgespoord en in 
beslag genomen. In samenwerking met de Rijkspolitie van 
Goor werd de zender 'Oranje' of 'Schotland' of ’Bristol 
vanaf studio Markelo' opgespoord en in beslag genomen. 
Proces-verbaal werd opgemaakt tegen respectievelijk een 24- 
jarige elektromonteur uit Oldeboorn en een 19-jarige fa
brieksarbeider uit Goor.De Mutderfortwa stelde eew oursus-.

| samew, t.u?. rêACo ~ TV- $evsj(,'~
z.evxcLiwvateuv' en

hro vucai mcoy pLj^Lo-bVievcaJxsxü^JA.. \jJ{7
j Stuvewuuifcop-WOde.

Opsporingsambtenaren van de Bijzondere Radiodienst van 
PTT hebben in samenwerking met de Rijkspolitie van Vrie- 
zenveen de clandestiene zenders 'Hawaii', 'Studio 3’ en de 
Contactzender’ opgespoord en in beslag genomen. Proces
verbaal is opgemaakt tegen resp. een 19-jarige timmerman 
te Vroomshoop, een 53-jarige te Vriezenveen en een 33-ja- 
rige te Westerhaar, beiden zonder beroep.
Opsporingsambtenaren van de Bijzondere Radiodienst der 
PTT hebben in samenwerking met de Gemeentepolitie van En- 
schede de clandestiene zenders 'Struisvogel' of ’Palermo en 
’Valentino’ opgespoord en in beslag genomen, waarbij pro
ces-verbaal werd opgemaakt tegen respectievelijk een 19- 
jarige bankwerker en een 22-jarige wever, beiden uit cn- 
schede.

I

j F*-—r--------- >€---------------1
1 .oe MutoeftK.fl.tN0> N.V. PoST&Utf )o ButtuH I
;

,6aarne aw .
? ümn............... ..................

i

vT r i de PTT 
te Ensche-ifims.... Ambtenaren van de Bijzondere Radiodienst van 

hebben in samenwerking met de gemeentepolitie * 
de een drietal clandestiene zenders opgespoord en in o - 
slag genomen. Het waren de zenders ’G.J.I.S., Alaska en 
’Bellevue’. Tegen de betrokkenen, allen uit Enschede, wera 
proces-verbaal opgemaakt.

i
■■’ywwuwfc....... i

—i 
—
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Het nieuwe seizoen
TT) e vakantietijd is weer voorbij, de periode van binnenshuisactiviteiten staat voor de deur, 

hetgeen voor de RB-lezerskring op een intensievere aandacht voor de elektronica-hobby 
neer komt. Deze jaarlijkse cyclus ondervinden wij op de redactie heel duidelijk: In de zomer
maanden bereikt onze correspondentie, met name de technische vragenpost, een minimum — 
zij het nog altijd zo’n 100 brieven per maand — om in de herfst snel toe te nemen tot ruim de 
dubbele omvang met een top in de wintermaanden. Dit contact met onze lezers stellen wij zeer 
op prijs, want het is een belangrijke inspiratiebron, die wij niet graag zouden missen.

Elke medaille heeft evenwel zijn keerzijde, in dit geval de vele uren, die het beantwoorden 
van de dagelijks binnenkomende vragen, opeist. Die tijd is verloren voor het eigenlijke redac
tionele werk, dat uiteraard nooit mag stagneren. Anderzijds willen wij de ons voorgelegde 
vragen van lezers niet met een Jantje-van-Leiden afdoen, maar dan moet u, bijwijze van spre
ken, ons ook niet de oren van het hoofd vragen.
Houdt u daarom aan de daarvoor ingestelde regeling, die wij ten gerieve van de vele nieuwe 
lezers en abonnees, die zich sinds verleden jaar in de lezerskring hebben geschaard, hieronder 
nog eens afdrukken.
Wanneer u allen zich hieraan houdt, kunnen wij de in het komend seizoen verwachte vragen- 
vloed wellicht met minimale vertraging verwerken. Bij voorbaat onze dank voor uw mede
werking.

1) Wij kunnen alleen vragen beantwoorden, die rechtstreeks betrekking hebben op in Radio 
Bulletin gepubliceerde artikelen, (uitgezonderd de rubrieken ’Gezien in andere bladen’ en 
’Grabbelton’) en vragen over de inhoud van bij De Muiderkring verschenen boeken.

2) Wij kunnen u uitsluitend helpen aan schema’s, die in bovengenoemde publikaties zijn af
gedrukt. Stuur ons geen schema’s ter correctie.

3) Vragen in verband met defecte handelsapparaten (TV - radio - bandopnemers, enz.) richte 
men tot de desbetreffende fabrikant of importeur.

4) Stel uw vragen kort maar duidelijk, uitsluitend schriftelijk. Links boven in de brief 'Tech
nische Post’ en uw naam en adres.\

5) Postzegel voor antwoord insluiten.
HR
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een gekoppelde reeks ver
keerstekens, op de goede 
route te zetten.
Het systeem heet TRANSYST 
(Traffic Network Study Tool). 
In Groot-Brittannië kosten 
verkeersopstoppingen de na
tie ongeveer £ 100 miljoen per 
jaar. Het Road Research La- 
boratory, dat het systeem op 
de proef heeft gesteld, heeft 
bevonden dat in de stad 
Glasgow de rijtijden met 16 
procent werden bekort en rit
ten gedurende de drukste pe
rioden bleken minder tijd te 
vergen dan vroeger tijdens 
de perioden van geringste 
verkeersdrukte. De hiermee 
verkregen besparing werd op 
£750.000 per jaar geschat. 
Bovendien bleek in Glasgow 
dat de effectieve capaciteit 
van het wegennet 25 procent 
groter werd.

Rijden onder invloed...
zal, als het even wil, over eni- staat en kan ook worden stil- 
ge tijd niet meer mogelijk zijn. gezet om één beeld te kun- 
General Motors heeft nl. on- nen bekijken. RCA is doen
langs een psychologisch test- de een groot aantal voorbe- 
apparaat gepresenteerd, dat speelde cassettes te vervaar
de bestuurder van een auto digen, alle met een speel- 
zou kunnen beletten zijn wa- duur van 30 minuten, met on
gen weg te rijden, wanneer derwerpen als sport, educa- 
hij onder invloed is. Het werkt tie, kunst, historie en weten
als volgt: wanneer de be- schap.
stuurder in zijn auto stapt en De opnamen worden hologra- 
het contactsleuteltje omdraait, fisch op de beeldband gezet.

Een elektrisch aangedreven 
bus...
voor het vervoer van maxfi 
maal 18 personen, werd orte 
langs geproduceerd doo- 
Westinghouse. De mogelijk
heden voor een dergelijk vei” 
voermiddel liggen, volgens de 
fabrikant, in gebruik op grote 
industriële complexen, win- 
kel-centra, universiteiten er~ 
andere plaatsen, waar grote 
aantallen mensen zich oves 
langere afstanden moeter- 
verplaatsen. De bus werka 
acht uur achtereen en kar= 
meer dan 500 maal stoppen: 
en starten. Voordeel van de 
aandrijving is uiteraard hel 
vermijden van de verbran
dingsmotor en de schadelijke: 
uitlaatgassen, maar door de 
geringe snelheid zouden toe
passingen in het normale ver
keer niet gewenst zijn. WPR

lijkheid van slow-motion ont-

PliHHTTH
verschijnt gedurende enkele 
seconden een willekeurig ge
tal van vijf cijfers op een 
klein scherm. Als dit getal 
verdwijnt, wordt een toetsen
bord met cijfers, onder het 
scherm verlicht. De bestuur
der heeft dan korte tijd be
schikbaar, om dat zelfde ge
tal — binnen de toegestane 
tijd — te reproduceren. Is de 
bestuurder hiertoe in staat, 
dan start de wagen onmid
dellijk. Lukt het hem 
wel niet, dan kan hij nog al
tijd twee nieuwe pogingen 
doen, maar in beide laatste 
gevallen verschijnt een nieuw 
getal op het scherm. Wan
neer de drie tests niet luk
ken, dan zal de auto gedu
rende lange tijd niet kunnen 
worden gestart. Deze slechts 
enkele seconden 
psychologische test onder
zoekt vier menselijke vermo
gens: de beoordeling, de ge- 
zichtsscherpte, de herinne
ring en de coördinatie 
bewegingsreflexen.
Als aanvullende voordelen 
ziet General Motors o.m. de 
mogelijkheid het testapparaat 
met een geheim getal te com
bineren, dat slechts bekend 
is aan de eigenaar van de 
wagen, waardoor het appa
raat als diefstalbeveiliging 
dienst g.aat doen.

SelectaVision... 
behelst een cassette-speler, 
Waarmee iedere KTV-ontvan- 
ger kan worden uitgerust.
De RCA cassette is aan
gepast aan iedere mogelijke 
TV-standaard. De SelectaVi
sion afspeler behoeft slechts 
koppeling met de KTV-ont- 
vanger via de antenne-aan- 
sluiting en de bediening is 
gelijk aan die van de beken
de cassette voor geluidsweer
gave. De band kan op elke 
bandsnelheid worden afge
speeld, waardoor de moge- 
348

Om een hologram te verkrij
gen wordt een laserstraal tot 
twee gespleten, waarvan één, 
door middel van spiegels en 
andere optische componen
ten op het onderwerp gericht, 
waarna het wordt gereflec
teerd op fotogevoelig mate
riaal. De andere straal wordt 
direct naar de film gestuurd. 
Omdat de eerste — afgebo
gen — straal talloze verande
ringen in intensiteit en rich
ting ondergaat interfereert de
ze met de tweede straal, zo
wel construktief als destruc
tief. Deze interferentie wordt 
op het fotogevoelige mate
riaal gezet. Daar waar de la
serstraal op de film komt, 
treedt als chemische reactie 
van de film een plaatselijke 
harding op, waardoor de 
plaatsen, die niet door de 
laserstraal zijn 'geraakt', 
zacht blijven en naderhand 
kunnen worden weggeëtst.
Als resultaat van dit laatste 
proces ontstaat de zgn. mas- 
ter-tape in de vorm van een 
serie golvingen. Van de mas- 
ters-tape wordt een negatief 
vervaardigd, dat wordt ge
bruikt voor de uiteindelijke 
vorming van de beeldband. 
Reproduktie vindt plaats, door 
een laserstraal door deze 
band te sturen. Dit vormt, in 
simpele bewoordingen, het 
beeld, dat wordt gereconstru
eerd en geprojecteerd op het 
scherm.

LPS

even-

durende

van

RCAN

De automobilist...
in het stadsverkeer zal het 
probleem hoe hij verkeersop
stoppingen kan vermijden 
waarschijnlijk binnenkort aan 
een computor kunnen over
dragen. Er is een nieuwe pro- 
grammeringstechniek ontwor
pen die het een computor 
mogelijk maakt automatisch 
op elk gegeven tijdstip de 
snelste route te kiezen en de 
automobilist, door middel van
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EIfpnnmIbüuuu
Het zal wellicht geen enkele amateur ontgaan zijn, dat de mogelijkheden 
tot het compact houwen van allerlei schakelingen aanmerkelijk zijn ver
groot door het steeds bredere toepassingsgebied van geïntegreerde schake
lingen. Ook op het terrein van de digitale techniek zijn voor de amateur 
interessante toepassingen te bedenken — waaraan dit artikel hoopt bij te 
dragen — mede dank zij de naar verhouding goedkoop aangeboden — niet 
geteste — IC’s door ’een bepaalde firma in het noorden des lands’, die sinds 
kort ook gecontroleerde IC’s levert.
De hier bedoelde geïntegreerde schakelingen behoren tot de TTL-famïlie 
welke door concerns als Motorola, Raytheon, Sprague, Sylvania en ook 
door Texas Instruments worden vervaardigd, en welke hier in Europa het 
meest bekend zijn onder de serie SN 5400/7400.

Deze serie wordt in drie uitvoeringen op de markt gebracht:
a) ’Standard’ serie 54/74, welke een schakélvertraging van 10 ps bezit 

en waarbij het opgenomen vermogen per poort 10 mW bedraagt.
b) ’High speed’ serie 54H/74H — vertragingstijd gereduceerd tot 6 ps, 

dissipatie toegenomen tot 22 mW per poort.
c) ’Low power’ serie 54L/74L - dissipatie slechts 1 mW hetgeen ten koste 

gaat van de snelheid. Schakélvertraging ’slechts’ 33 /xs!

=

J. SMILDE
Logische opbouw van de SN 54/7400 serie (fig. 1):
Het basiscircuit (logische NAND) is opgebouwd uit 
een ingangstransistor met meerdere emissors, gevolgd 
door een ’fazedraaier’ met aan de uitgang een zgn. ’to- 
tem-pole’.

3e Lage uitgangsimpedanties (respectievelijk 12 Q en 
170 Q voor een logische ’0’ en T) maken ook capa- 
citieve belastingen mogelijk met behoud van een 
redelijke flanksteilheid.

Principiële werking van het circuit:
a) Ingangsspanningen logisch T (variërend tussen 

2,4 en 3,3 V). Hierbij zullen de basis-emissorover- 
gangen gesperd zijn, maar de basis-collectorover- 
gang zal geleiden. Dit heeft tot gevolg, dat de faze- 
draaier wordt gestuurd, zodat van de ’totem-pole’ 
de onderste transistor gaat geleiden en de bovenste 
spert, mede dank zij de aanwezigheid van de extra 
diode. De uitgang is nu laag (logisch nul).

b) Ingangsspanning logisch ’O’ (variërend tussen 0 en 
+0,8 V). Wanneer één ingangsemissor logisch nul 
wordt, zal de basis-emissorovergang gaan geleiden, 
zodat de basis-collectorovergang gesperd is. 
Hierdoor wordt de fazedraaier niet gestuurd, waar
door de onderste transistor van de ’totem-pole’ spert 
en de bovenste in geleiding gaat. De uitgang is nu 
hoog (logisch T).

ï Fig. 1

De voordelen van dit circuit t.o.v. vorige, conventio
nele schakelingen springen onmiddellijk in het oog: 
le Het is goedkoper om een ingangstransistor met 

meerdere emissors toe te passen dan afzonderlijke 
dioden, ook is de ruimtebesparing in het IC aan
zienlijk terwijl optredende fluctuaties tot een mini
mum kunnen worden beperkt.
Door de minimale afmetingen kunnen op één chip

Algemene gegevens:
De voedingsspanning:
Deze bedraagt nominaal 5 V en mag voor de 54-serie 
variëren tussen 4,5 en 5,5 V en voor de 74-serie tussen 

meerdere identieke circuits geëtst worden welke 4,75 en 5,25 V. De rimpelspanning mag niet groter zijn 
dan onderling zéér weinig spreiding zullen verto- dan 5 %.
nen.

Temperatuurgebied:
2e De ’totem-pole’ schakeling voorziet in een actief 

schakelen van zowel logische ’O’ en ’l’, hetgeen het
54-serie: —55’C tot +125° C. 
74-serie: 0° C tot + 70° C.

verwerken van hoge frequenties — voor de ’high- Logisch ’nul* niveau: nominaal +0,2 V. 
speed’ serie zelfs tot 50 MHz — ten goede komt; de Logisch ’één’ niveau: nominaal + 3 V. 
flanksteilheid is hierbij uitstekend en uitslinger- Stoor drempel:

Fan-out:
1 V.

verschijnselen treden nagenoeg niet op! 10.
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b) Maak de uitgangsniveaus (eventueel ook ingangs- 
niveaus) direct afleesbaar d.m.v. lampjes.

c) Alle mogelijke verbindingen dienen gemakkelijk 
verwisselbaar (flexibel) te zijn.

Bijgaand schetsje (fig. 5) geeft een bruikbaar 
beeld van een mogelijke opstelling. Hierbij is gebruik 
gemaakt van een IC voet met aan weerszijden minia
tuur stekerbussen, welke per pen twee aan twee paral
lel staan. Links naast de voet zijn de bussen X, X' en 
Q, Q' geplaatst. Dit zijn de uitgangen van twee flip
flops, welke door het overhalen van de bijbehorende 
schakelaars van niveau kunnen wisselen.

Maximaal toelaatbare stromen bij ongunstige condities 
zgn. 'worst case’
We gaan er hierbij van uit, dat de uitgang belast wordt 
door één emissor van een te sturen poort; na verme
nigvuldiging met een factor 10 (fan-out) verkrijgen 
we de maximale stromen.
Wanneer we vanuit de ’totem-pole’ een logische ’l’ 
aanbieden (minimaal 2,4 V), dan zal de basis-emissor 
overgang gesperd staan (fig. 2). De optredende lek
stroom bedraagt nu 40 fiA.

voor-

I

? - Voorbeeld:
Schakelaars bovenste stand:

X = 1 en X' = 0 
Q = 1 en Q' = 0

Schakelaars overgehaald:
X = 0 en X' = 1 
Q = 0 en Q' = 1

1/m
—0. \2tV

Fig. 3Fig. 2
Is de onderste transistor van de ’totem-pole’ openge
stuurd, dan bedraagt de belastingsstroom 1,6 mA, waar
bij de basis-emissorstroom wordt begrensd door de op
genomen weerstand van 4 kQ (fig. 3).
N.B. De pijlen stellen de stroomrichting voor.
Opmerking: Bij dit systeem is het niet mogelijk om 
meerdere uitgangen parallel te schakelen (zgn. ’wired- 
or’ schakeling), omdat dan de dissipatie overschreden 
wordt; de stroomsterkte wordt nu bepaald door de 
130 Q weerstand (fig. 4).
Stellen we de spanningsval over de transistoren en dio
den op 0,4 V, dan volgt de stroom uit onderstaande for
mule:

5 — (3 x 0,4)
ca 30 mA

Fig. 5
Rekenen we hierbij nog 
op een maximale fan- 
out, dan komt er nog 
eens 16 mA bij, zodat de 
totaalstroom door de 
chip eigenlijk zou wil
len toenemen tot ca 45 
mA, hetgeen uiteraard 
door de weerstand wordt 
belet. Aangezien we niet 
te doen hebben met con
ventionele onderdelen 
mogen rampzalige ge
volgen worden verwacht 
met betrekking tot de 
levensduur der schake
ling!

Aan de rechterzijde zijn nog enkele niveauschakelaars 
aangebracht. Boven en onder de IC-voet de aansluit- 
bussen voor de voedingsspanningen; beneden de net- 
schakelaar met controle lampje.
Bovenop het kastje tenslotte de uitlees-lampjes met 
de bijbehorende stekerbussen, welke ook een plaatsje 
kunnen vinden op het voorpaneeltje (maar dat was al 
zo vol, vandaar... .)

Het inwendige van het testapparaat:
De voeding:
Deze dient een gestabiliseerde spanning van 5 V af te 
geven.

Fig. 4 UIT

Flip-flops:
Deze zijn opgebouwd uit één 
SN7400, welke vier NANDS be
vat met elk twee ingangen, de
ze werden volgens het schema 
gekoppeld (fig. 6):

IC testapparaatje:
Wanneer we geïntegreerde 'surplus’ schakelingen toe 
gaan passen, is het beslist noodzakelijk om deze aan 
enkele eenvoudige tests te onderwerpen.
Het is namelijk bij voorbaat uitgesloten, dat élk IC 
voldoet aan onze hooggespannen verwachtingen! Om
dat het lastig is om steeds opnieuw bij bijvoorbeeld 
een teller met BCD uitgangen deze ’af te prikken’ met 
een voltmeter na elke ingangspuls (loopt-ie goed?), is 
het veel geslaagder om even een testapparaatje in el
kaar te zetten. De opzet hiervan is in principe vrij 
eenvoudig:
a) Voorzie in ingangssignalen, welke logisch ’O* en ’l’ 

gemaakt kunnen worden.

Fig. 6

Van de le NAND wordt d.m.v. de schakelaar één in
gang geaard, waardoor de uitgang ’hoog’ wordt; X = *• 
Dit .heeft tot gevolg, dat X' laag wordt (’0’) daar de 
zwevende ingang van NAND 2 altijd als logisch T be
schouwd mag worden. Zetten we de schakelaar in de 
andere stand, dan zullen de uitgangsniveaus van logi
sche waarde omkeren.
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Niveauschakelaar (fig. 7):
Al naar gelang de stand van de schakelaars zullen de 
uitgangsbussen logisch ’O’ of T zijn. Omdat de niveaus 
elkaar niet mogen beïnvloeden is gebruik gemaakt van 
afzonderlijke weerstanden, deze begrenzen tevens de 
stroom bij kortsluitingen binnen het IC.

Praktisch gebruik van het testkastje:
Omdat het ondoenlijk is om alle bestaande circuits 
hier te bespreken, heb ik me beperkt tot het testen 
van een buffer, die we in een later te bespreken puls- 
teller (het uiteindelijke ontwerpje) nog zullen tegen
komen.
Het typenummer van dit IC is SN7475; de chip is op
gebouwd uit vier identieke circuits, elk met een data 
ingang D en de uitgangen Q en Q', terwijl de klokpuls- 
ingangen C per twee circuits inwendig zijn doorver
bonden i.v.m. de penbezetting.
De schakeling werkt als volgt (fig. 10)

De uitgangen staan in een willekeurige stand, op de 
data-ingangen D komen pulsen binnen. Is de klokpuls 
laag, dan zullen de uitgangen niet veranderen. Wan
neer de C ingangen éénmaal pulsen zal op dat ene mo
ment de informatie op de D lijnen overgebracht wor
den op de uitgangen en wel als volgt:

+ * niet 
GESTAB.Vcc

50 200mü
2Jk a k

---------ar

Uk t.Jk

2Jk ijk

2.2k t.7k
..o••

Fig. 7

D = T Q = 1 en Q' = 
D = ’O’ Q = 0 en Q' = : IDisplays:

Deze schakeling reageert op het ’O’ en T zijn van de 
uitgang der ’totem-pole’. Om de belasting voor het IC 
klein te houden zijn hier twee transistor en toegepast 
welke gelijktijdig open of gesperd staan.
Om de laatste transistor niet te vernielen bij de grote 
inschakelpiek van het koude lampje verdient het aan
beveling dit ’voor te gloeien’ door het plaatsen van 
een parallel weerstand over de - gesperde - transistor.

C = T

~ö <Tj—0?

c O’-----0<FUP FLOP..X"

----  QO ,rBUFl
----- O'

■-C X■Afhankelijk van het lamptype kunnen we de waarde 
voor Rx proefondervindelijk vaststellen (fig. 8).

— o- —p o7]—0 s
£]—0S

BUF2
— OO -----------

ÏT
' — QO ----------

BUF3
BYI27 — 01

■-C♦h-i 50 tOV l'ec‘ — O' -07BUFtlOk 1 niveau
SCHAK..A~1 — ao'2 SV

Fig. 10 Fig. 11«t #x « ENZ

I500-
100/j S

Valt nu de klokpuls weg, dan houden de uitgangen dit 
geschakelde niveau vast totdat de volgende klokpuls 
komt. Met onze 'binaire’ testdoos is dit functioneel 
goed te controleren.
Aan de data-ingangen en uitgangen hangen we het 
display, we verbinden de klokpulsingang met niveau 
schakelaar A en de X en X' uitgangen van de flip-flop 
eveneens met de data-ingangen (fig. 11).
De klokpulsingang maken we hoog. De informatie op 
de D-lijnen wordt nu overgebracht op de uitgangen.

i I HV

»* AANSLUITING I NET CESTAU
VOEDING lOOP DISPLAY LAMPJES II'GEVALI

AANSLUITING 2. SV CESTAB-------- o2'

GESTAB

VOEDING

n Fig. 9v.

Om u de beschrijving verder te besparen is het toerei
kend om de onderstaande tabel (’truth-table’) van bo
ven naar beneden punt voor punt door te nemen, na 
het bovenstaande is het niet moeilijk deze zelf te ver
klaren (fig. 12).

Een ’sfeervollere’ indicatie methode geeft echter de 
* . toepassing van een DM160 of DM170, waarbij moet 

worden voorzien in een gloeispanning van 1 V voor 
de DM160 of 1,4 V voor de DM170, en een anodespan- 
ning van 50 a 60 V. Omdat de buisjes langzaam aan
gloeien wanneer het rooster niet gestuurd wordt, moe
ten deze net als bij een echte triode ingesteld worden 
d.m.v. een negatieve roosterspanning, waarna de scha
keling er als volgt uit kan zien (fig. 9).
Opmerkingen: De roosters van de indicatoren mogen 
rechtstreeks verbonden worden met de in- of uitgan
gen van de te testen circuits, de indicatoren vormen 
een te verwaarlozen belasting.

Afhankelijk van de gewenste lichtopbrengst kunnen 
we de grootte van de anodeweerstanden kiezen en de 
negatieve voorspanning instellen. Bij 25 kQ en een 
voorspanning van ca 3 V is de lichtopbrengst 3 x zo 
groot-als bij 100 kQ met ca 6 V negatief.
september 1970

DISPLAY UITGANGEN
7 3 4 5 G1 2

In een volgend artikel be
kijken we enkele digitale 
IC’s welke kunnen worden 
toegepast voor het vervaar
digen van een digitaal puls- 
teller waarbij elke decade 

wordt uitgelezen d.m.v. een 7-segments ’alpha-nume- 
riek display’. Tevens wordt hierbij een voorbeeld ge
geven voor het samenstellen van een decoder (BCD 
naar 7-segment) welke alleen bestaat uit IC’s (geen 
diode matrix).

oï o ï ï ï o
L 0 0 I 0 1 o
o 1 o l 0 1 o
o 1 l I0 o l

Fig. 12

V
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LOVE AND KISSES: ontvanger R-1475 (88 set)

F. A. S. Sterrenburg

r)e 88-set is een ex-RAF ontvanger met bijzonder 
■^aantrekkelijke eigenschappen. De set die werd ge
test verkeerde in- e'n uitwendig in puntgave conditie, 
de laatste inspectiestempels waren van 1967, daarna 
was de set hermetisch verpakt in metaalfoelie en een 
krat. In het algemeen verdient het aanbeveling een 
set die lang niet is gebruikt, eerst met gereduceerde 
voedingsspanningen in bedrijf te stellen.
De mechanische opzet is uiterst compact, de set bestaat 
uit een aantal plug-in eenheden die na verwijderen 
van de schakelaarassen links en rechts plus vier boutjes 
eenvoudig los zijn te nemen.

gens een slim principe. Is de set goed getrimd dan 
klopt de schaal exact. Op alle gebieden is er een merk- 
streep per 5 kHz. Er is een ingebouwde kristalcalibra- 
tor (tevens BFO), ijkpunten op 600 kHz afstanden 
staan op de schaal. Op het ijkpunt af regelen op zero 
beat met de ’scale trimmer’, aflezen steeds op de 'kron
kellijn’.

Functies: r.f. en a.f. volume, AVR: uit/snel/langzaam, 
noise limiter: uit en 2 niveaustanden, functieschakelaar: 
R/T (AM), calibratie, CW met selectiviteit regelbaar in 
drie standen. Hierbij wordt zowel de m.f.- als de a.f.- 
doorlaat versmald.

Er zijn 13 octalbuizen (CV codering): EF39 voor VI, -5 
en -7 (r.f. en 2 x m.f.), ECH35 voor V3 en -4 (mixer 
en ’guard channel’), 6J5 voor V2 en -12 (VFO en a.f.), 
6Q7 voor V8, -9 en -11 (det., AVR, BFO en a.f.), 6H6 
voor V10 (’noise limiter’), VR150 (= OD3) voor V6 en 
een Y63 afstemindicator.

Voeding: gloeispanning 12 V, hoogspanning met zwe
vende min, zie artikel BC-603, RB mei 1969.

Guard channel: een insteekeenheid maakt luisteren 
naar een kristalgestuurd kanaal mogelijk. Bij gebrek 
aan een passend kristal kon dit niet worden getest, ver
vang het houdertje door een normale HC-6/U houder 
als voor de FT-243 dumpkristallen.

Frequentiegebieden: 2.. .3,6; 3,6.. .6,4; 6,4.. .11,3 en 11,3 
.. .20 MHz. De afstemschaal is met de hand geijkt vol-
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Prestaties: door de lage prijs is dit een uitgekiende set 
voor de beginner, ik zou willen dat mijn eerste ont
vanger zo was geweest! Als ze allemaal zo gaaf zijn, is 
de 88-set bijzonder veel ’love and kisses ’waard. Het is 
natuurlijk helemaal geen ’beginnersontvangertje’, al 
zijn de buizen oudere typen, de gevoeligheid en kruis- 
modulatie-eigenschappen zijn zonder meer goed. Dank
zij de drie preselectiekringen is de ontvanger behoor
lijk spiegelvrij. Een apart woord van waardering voor 
de VFO-stabiliteit, te danken aan scheidingstrap, ge
stabiliseerde anodespanning en tweevoudige tempera- 
tuurcompensatie. Het resultaat is superieur aan dat van 
vele aanzienlijk duurdere ontvangers.
De stabiliteit is ruim voldoende voor SSB, een clari- 
fier is dan wel noodzakelijk op de hoge frequentiege- 
bieden. Er moet echter rekening worden gehouden met 
het feit dat de BFO kristal gestuurd is. In de selectieve 
standen kan wel op onder- of bovenzijband worden 
afgestemd, maar dit leidt tot verlies aan gevoeligheid. 
De m.f. kringen moeten dan zo goed mogelijk óp de 
BFO frequentie worden afgeregeld.
Als modificatie gaan de gedachten uit naar het volgen
de: V10 vervangen door halfgeleiderdioden en in plaats 
daarvan een octal triode voor afstembare BFO (even
tueel ECH35 produktdetector). Maak in ieder geval 
(ook zonder deze modificatie) de BFO apart inscha- 
kelbaar en zorg dat de calibrator alleen in de stand 
’scale check’ automatisch werkt. Voor BFO afstemming 
en clarifier capaciteitsdioden gebruiken, gestabiliseer
de spanning hiervoor is al aanwezig.
Ten overvloede: dit is geen beginnerswerk.

ANT. 50 JL

□ ANT. 500 JL

AARDE

AARDE KEY
OUTP. 600JL

LOW LEVEL HIGH LEVEL

600 JL SYMM.

RE IF
AVC AVC

+ 12.6 V
260V

AARDE

Fig. 1

Er bestaan plug-in bakjes voor verschillende gebieden. 
Het vaste kanaal heeft een aparte r.f. regeling en kan 
voortdurend worden afgeluisterd ongeacht de hoofd
afstemming, wat aardige perspectieven opent. In de 
Engelse amateurwereld is het inbouwen van een 2-me- 
ter convertor in het bakje een bekende truc.

Aansluitingen: deze staan weliswaar achter op de set 
aangegeven, maar ervaring met andere ontvangers 
wijst uit dat dit niet altijd leesbaar hoeft te zijn. Van
daar fig. 1. Er is geen vermogenseindtrap, een gevoe
lige speaker met aanpassingstransformator produceert 
echter nog behoorlijk wat geluid. De uitgangstransfor- 
mator kan worden omgezet op 150, 600 en 20 kQ.

Samen vattend: de ontwerpers van de ontvanger móe
ten naast hun professioneel werk wel aan radio-ama- 
teurisme hebben gedaan, anders zou de 88-set nooit 
zo’n ’love and kisses general coverage ontvanger’ zijn 
geworden.
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'

SUGGESTIES VOOR HET BOUWEN 

VAN EEN TOONGENERATOR. J. SMILDE

In Radio Bulletin van januari 1970, pag. 9, werd door de 
heer Drok een blok- en sinusgenerator voor service-doel- 
einden beschreven. Het onderstaand artikel geeft een aan
tal suggesties en verbeteringen, waardoor het praktisch nut 
nog is vergroot.

Allereerst enige opmerkingen over 
het schema: (fig. 1)

over de instelpotmeter een c-tje 
van 390 pF aangebracht, waarna 
dit euvel verholpen bleek te zijn.

verkiezing ook pulsvormige 
spanningen beschikbaar zijn. 
Aan de uitgang is hier voorzien 
in een koppelelco, zodat de ge- 
lijkspanningscomponent geblok
keerd wordt.

a) De oorspronkelijke uitvoering is 
verrijkt met een direkte koppe
ling tussen sinusgenerator en 
blokvormer, zodat beide signa
len gelijktijdig af genomen kun
nen worden.

e) Bij de drie apparaten, die in
middels zijn gebouwd, bleek de 
uitgangsspanning voor het hoog
ste frequentiegebied niet boven 
de 4,5 Vtt uit te komen, door in
vloed van parasitaire capacitei
ten, die bij deze tamelijk hoge 
frequentie een rol gaan spelen 
zodat fazeverschuivingen optre
den, welke een afname van de

g) De toegepaste weerstandswaar- 
den zijn niet kritisch (±10 %). 
Als emissorweerstand voor de 
TS 2219 is een 5 W type toege
past i.v.m. stabiliteit, terwijl de 
transistor zelf voorzien werd van 
een koelster.

b) De amplitude van sinus- en 
blokspanning zijn continu en af
zonderlijk regelbaar.

„LAAGSTE 
’ BEREIKENmoojj 220

■Hl E
'lik EVENTUEEL CCN SCHAKELAAR 

ZODAT DE BLOKVORMER OOK 
AFZONDERL'JK BRUIKBAAR IS

1 TS2219 
2NT013 

KOEL
STER

(bij gebruik druk- 
loclsschakelaari

»*
I

”
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BEREIK
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Fig. 1T

Voor de blokvormer kan men 
dumptransistoren

c) Het speciale 6 V lampje kan ook 
door een ander type worden ver
vangen, bijv. 6 V - 50 mA, 12 V 
- 50 mA of zelfs 24 V - 50 mA; 
i.v.m. optredende vervorming 
van het uitgangssignaal kan men 
de amplitude echter niet groter 
kiezen dan 6 V top-top (± 2,5 
Veff), hetgeen voor de meeste 
experimenten als ruim voldoen
de mag worden beschouwd.

amplitude bewerkstelligen. Om 
de gewenste uitgangsspanning te 
verkrijgen kan de tegenkoppel- 
gotmeter opnieuw worden inge
steld.

met succes 
toepassen, mits deze een verster- 
kingsfactor hebben van 50 en 

groot frequentiegebied be-een
strijken.In ieder geval is dit opgelost door 

twee instelpotmetertj es toe te 
passen, (zie detail A). (fig. 2) Uitvoering van de frequentieschake- 

laar:
Door hiermee de tegenkoppeling Zoals bekend dient men voor elk 
iets kleiner te kiezen, kan de frequentiegebied een passende .RC 
uitgangsspanning ingesteld wor- tjj<j te kiezen. De betreffende con- 
den op Vtt. densator kan men kiezen d.m.v. een

vier-standen draaischakelaar, met 
bijbehorende potmeter voor fijnre- 
geling der frequentie (zie voor aan
sluiting hiervan detail B). (fig. 31 
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d) Op het hoogste frequentiegebied 
bleek de uitgangsamplitude nog 
te zijn voorzien van een h.f. 
’frutsel’. Aangezien we alleen 
houden van ’echte’ signalen, is

f) De symmetrie regelaar (’duty 
cycle’) van de blokgolf is 
buiten uitgevoerd, zodat

naar
naar
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rallel, zodat hiermee voldaan 
wordt aan het laagste frequen- 
tiegebied.

2) Vaste frequentie: (toetsen A en

1820
-rl5>

KOn

: f°p 7C•V10k
Slbtin-

RVSTSTAHO: 0 Hx -T2S Hl 
.<00 Hl 
: I kHi
:l2S Hl- UkHl 
: U7UU- 20.1 kHt 
: mkHl - 127HHi

-o RC

/ ° J
2 B)820 3Sla Wanneer we toets A indrukken, 

staat weerstand Rx in serie met 
0,1 fiF en is de rechter keten 
onderbroken. Hetzelfde geldt be
neden, waar 0,1 en Rx paral
lel staan.

3) Ander frequentiegebied:
(toetsen C, D en E) (fig. 4)
De gewenste condensator staat 
in serie met de potmeter tussen 
E en B, terwijl de andere con
densatoren zijn kortgesloten. 
Tussen B en RC staat de ge
wenste condensator weer paral
lel aan de fijnregelaar, terwijl 
het circuit voor de 1,5 pF con
densator onderbroken wordt.

Tevens wordt m.b.v. het laatste E- 
contact de juiste potmeter gekozen 
voor instelling van de amplitude 
(detail A).
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Een elegantere oplossing is echter 
een druktoetsschakelaar. Als voor
beeld is hier een 5-standen druk- 
toetseenheid toegepast, elke sectie 
4 x om, elke toets automatisch los
send. Door het juist dimensioneren 
van de condensatorwaarden kan 
men het freq. gebied nu in een 
aantal sectoren onderverdelen door 

•/ bijv. twee toetsen tegelijk in te 
drukken.
Ook is het mogelijk om snel een 

i vast ingestelde frequentie te kiezen 
' voor service doeleinden; tevens kan 
i men gebruik maken van de rust

stand van de toetsen.
De laatste twee mogelijkheden zijn 

j in ons voorbeeld toegepast (fig. 5):
Ruststand: 8 Hz - 125 Hz 
Toets A ingedrukt:

400 Hz 
1 kHz

C 125 Hz - 
1,9 kHz

D 1,47 kHz - 
20,3 kHz
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Fig. 7

i

: N.B. De opgegeven gebieden zijn 
suggestie; deze kunnen naar eigen 
inzicht worden ingedeeld.
Op het schema zijn alle contacten 
getekend in de ruststand van de 
schakelaars.

1) De ruststand:
Tussen E en B staat de 1,5 pF 
condensator in serie met de fre- 
quentieregelaar en tussen B en

Tot zover de generator waarna we 
nog even een blik werpen op de 
voedingsschema’s. (fig 6 en 7).

De eerste uitvoering is niet instel
baar, de zenerspanning bepaalt 
rechtstreeks de uitgangsspanning.

De tweede is eveneens een seriesta- 
bilisator van het alom bekende 
principe.

i l.f. gebied 
met 

vaste 
frequenties

I B

Hoogste
freq.-

gebied.
E 174 kHz - 

1,27 MHz
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Als by zonderheid vermeld ik nog 
even de functie van een silicium 
schakeldiode in serie met de
Dit is gedaan voor het verkrijgen Voor iedereen, die na het boven
van een constante spanning, welke staande laaiend enthousiast naar de 
ca 1 volt hoger ligt dan de zener- soldeerbout grijpt (succes verze- 
spanning, omdat de spanning over kerd!) tenslotte een schema van de 
een schakeldiode in doorlaat prak- generatorprent op ware grootte

tisch constant is bij variërende 
stroomsterkte.

het snel bouwen te vergemakkelij
ken. (fig 8a en 8 b).
Voor op- of aanmerkingen of ande
re uitvoeringsvormen (wat dacht u 

digitale, omschakélaar, 
waarbij het freq.bereik instelbaar is 
door het draaien van een nummer 
(grapje), houd ik me aanbevolen.

september 1970
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EEN NOG ONGESLAGEN 

KAMPIOE^0*&*^/

Een buizen-eindversterker van twee maal 15 watt, 
naar het voorbeeld van de Radford STA-25. T. JANSSEN

■jvr u ik met ziekteverlof thuis zit, 
kan ik eindelijk de tijd eens vin

den, aan de wens van velen te vol
doen om mijn eindversterker te pu
bliceren. Deze versterker heeft in 
het hele eerste jaar van zijn be
staan bij vele technische vrienden, 
bijna allemaal fanatieke transistor- 
fans, opschudding zo niet enige ver
ontrusting gewekt. Want iedere ver
gelijking met welke zelfgebouwde 
versterker dan ook, doorstond 
mijn ’Radford’, hoorbaar en 
met cijfers.
Er bestaan momenteel bij mijn 
weten vier exemplaren van 
dit ontwerp en deze draaien 
alle vier min of meer tot het 
grootste genoegen van enige 
fanatieke Hi-Fi-specialisten.
U weet wel, figuren met Tho- 
rens-tafels, Ortofon-elemen- 
ten, enz. Sommigen zijn zelfs 
zo tevreden, dat zij hun ver
sterker alleen tegen een ori
ginele Quad 303 willen ruilen.
De ’Radford’ wordt dan ook 
gebruikt in combinatie met 
een Quad 33 voorversterker, 
uiteraard ook zelf gebouwd.
Ik geloof onmiddellijk dat het 
met transistor en mogelijk is 
een versterker van eenzelfde 
kwaliteit te bouwen, maar niet 
voor deze prijs. Alles en al
les bij elkaar kost deze ver
sterker nauwelijk ƒ200,—, als 
u alles nieuw aanschaft.

gebouwd. Je kunt er van zeggen wat 
je wilt, maar goed waren ze. Nou 
en of! Deze waren allebei op een 
universum-chassis gebouwd. (Een 
bouwbeschrijving moet nog ergens 
op de redactie van RB liggen). 
Daar deze veel plaats innamen en 
ik na een tijdje behoefte kreeg iets 
nieuws te bouwen, liefst nog beter 
en op één chassis, inspireerde mij 
Jan Kools 'ongeslagen kampioen’.

met een schakeling van de Radford- 
hoofdversterker tot en met de faze- 
splitser. Maar dan? Een EL-34 of 
KT-88 balans zou een kostbare zaak 
worden, vanwege de voedingstrans- 
formator, om dan nog maar van de 
uitgangen te zwijgen. We besloten 
tenslotte een EL-84 balans er achter 
te hangen, ongeveer zoals bij de ’Fi- 
delio’, wat toch altijd wel een goede 
versterker was.

*2 *1 +t
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Fig. 1
f

Een proefversterker werd gebouwd 
en deze viel niet tegen, het eerste 
moment. Maar ja, de echte ’Rad
ford’ had het van zijn sublieme uit- 
gangstransformator en was boven
dien ’ultralineair’ geschakeld, ter
wijl wy een gewone U73U erin 
hadden hangen. Diverse uitgangs- 
transformatoren werden geprobeerd 
en wij waren al bang dat het een 
kostbare Unitran moest worden voor 
een beetje Hi-Fi-kwaliteit, toen er 
een vriend binnenwaaide die 
uitgang meebracht uit een Philips 
eindversterker-bouwpakket, de AD 
9058. Afijn, om een lang verhaal 
kort te maken, dat was ’m gewoon.

+3 +<*1 *2

<»B>'«37

-ESI.
0-?*-5W 220k-M2X2

SOji SQjiSOjj 5Ojj

iOOV <007 <007<007

Het ontwerp
Het begon allemaal met RB 
van april 1987, toen Jan Kool 
zijn artikel over de Radford STA-25 Omdat ik nu eenmaal ben gekant 
en SC-22 publiceerde en ik met twee tegen transistoren in de eindtrap, 
'Perfectionisten’ zat. Jawel, ik ben zo werd het eigenlijk vanzelf weer een 
fanatiek geweest en heb in januari buizenversterker.
’66 twee van die enorme bakbeesten Het nieuwe ontwerp werd opgezet
september 1970

r een

357



ken staal of betonijzer omzetten 
om deze als draagbeugels van de 
versterker helemaal het aanzicht 
van een echte ’Radford’ te geven. 
Een likje zilververf erover en klaar 
is het chassis.

0,07 fiF vertoont de blokgolf een be
ter beeld (fig. 2a en 2b).
In- en uitgang van de versterker 
werden op de scoop op elkaar ge
legd om eventuele vervorming van 
het signaal op te merken.
Constructie (zie fig. 3)
De versterker is gebouwd op een 
aluminiumplaat van 250 x 285 mm, 
1,5 mm dik. Deze wordt in het mid- 
denonder en geheel rondom ge
steund door strippen Montaflex 
montagemateriaal van 30 mm hoog. 
Middenop achteraan zijn de twee 
voedingstransformatoren (P141 NN) 
geplaatst. Ervoor staan geheel sym-

Mensen, wat een kwaliteitje was 
dat. Nog nooit hadden we zoiets 
fijns gehoord. Toen twee transfor- 
mator-exemplaren waren aange
schaft werd de uiteindelijke verster
ker gebouwd. U begrijpt dan ook 
wel met welk een spanning wij eni
ge meetapparaten (welwillend be
schikbaar gesteld door werkgever 
Philips-Breda) aansloten, en dat wij 
daarna van de ene verbazing in de 
andere zijn gevallen over de cijfers 
die wij te zien kregen.

Allereerst werd de tegenkoppeling 
af geregeld, op zo min mogelijke 
doorschot bij blokgolfweergave.

De elektronische schakeling is ner
gens kritisch en gemakkelyk te bou
wen.
Alleen de ingang vraagt om een 
stukje af geschermde kabel. Men be
gint het beste door over de midden- 
busjes van de huishouders (kera
mische) een aardstrip aan te bren
gen en hierlangs verder de hele 
schakeling op te bouwen.

r r -\©0 dB ©
PÜlNNpui NN

©© V JJ
6010 100 1000 Wk SOk lOOk

!-------► 1 (Hz)

Fig. 2a - Frequentiekarakteristiek bij constant gehouden Vi 
van 500 mV.

*
[

(ecf^

Toen dit was gebeurd, ontdekten wij 
dat het ontstane tegenkoppelcircuit- 
je identiek was aan het originele in 
de Radford STA-25 bij 15 ohm be
lasting (zie fig. 1).

(0)(0) AD90S6AD905B

Fig. 3 - Opbouw van 
de versterker.

ISO

____m_____

Daar ik heb gewerkt met twee on
afhankelijke voedingen, dus voor el
ke versterker een aparte voeding, 
had ik twee aardpunten nodig. De
ze zijn niet kritisch en konden proef
ondervindelijk overal worden ge
legd. Ze werden aangebracht tussen 
de tweede en de derde buis onder 
de aardrail.

100Hz l/tn 10kHz10Hz SOHz

Gebruik voor alle anode-weerstan- 
den 1 watt typen, koppelcondensa- 
toren minimaal 400 volt waarden en 
’long-life’ elco’s.
De 6,3 volt wordt aan één kant aan 
aarde gelegd. Doe dit aan de trans
formator en bij gebruik van twee 
transformatoren aan hetzelfde punt. 
Verstandig is het om, zoals ’n vriend 
het deed, een flinke signaallamp 
op de versterker aan te brengen, als 
hij in het zicht staat, en zoniet, op 
de voorversterker, want u hoort 
hem niet aanstaan, zelfs met by 
open ingang, al legt u uw oor m de 
luidspreker te luisteren, en dat wu 
toch wel wat zeggen voor een bui- 
zenversterker nietwaar? Succes 
mee!

20kHz 10kHz MET 670n BELAST

Fig. 2b - Blokgolfweergave bij constant gehouden Vi van 350 mV.

Meetresultaten
Gemeten werd met een Philips dub- 
belstraaloscillograaf PM 3230 en een 
sinusblokgenerator van hetzelfde 
merk, type PM5101/00.

metrisch de twee smoorspoeltjes en 
daarvoor de vier dubbelelco’s van 2 
x 50 fiF, 400 volt.
Helemaal vooraan staan de twee 
uitgangen en over dit hele zaakje is 
de ’kap’ geplaatst, een op maat ge
zaagde, omgezet en vastgeklonken 
stuk aluminium of roestvrij-staal. 
Bovenin werd een stuk geperforeerd 
aluminium ingezet. De buizen, ko
men netjes in het midden van de 
overgebleven zijstukken te staan. 
Eventueel kan men nog twee stuk-

Wat blokken betreft, geloof ik te 
mogen vaststellen, dat deze er nog 
beter uitzien dan fig. 2 in het arti
kel van Jan Kool (RB april ’67), 
waar van enige doorschot sprake is. 
Ook bij de capaciteitsbelasting van
358 september 1970



APPARAAT VOOR HET 

METEN VAN
DOORSLAGSPANNINGENf

Met dit apparaat kan het volgende worden gemeten:

1) De maximale tegenspanning van veel typen dioden.
2) De zenerspanning van zenerdioden.
3) De maximale collector-emissorspanning van transistoren, 

voor verschillende waarden van Rbe•
4) De maximaal toelaatbare spanning van elektrolytische con

densatoren.
5) De waarde van weerstanden, mits deze niet te klein is.
Wellicht ziet de lezer nog meer toepassingen, zoals het meten aan 
bv. thyristoren of IC’s. In feite zijn er mogelijkheden genoeg.P. A. DROK

Bij elektrolyten moet de spanningsmeter op zijn hoog
ste bereik worden ingesteld, voordat de elco wordt 
losgenomen.
Om een idee te- krijgen van het karakter van de door- 
slag-grafiek van verschillende soorten transistoren, 
dioden, enz. wordt verwezen naar fig. 2 a t/m g. 
Ofschoon er nogal wat variaties zijn op elk van de 
hierboven getekende karakteristieken, is het toch wel 
mogelijk van iedere karakteristiek globaal vast te leg
gen, waar hij bij hoort.

Het meetprincipe:
TJ et meetprincipe is zeer eenvoudig en kan aan de 

hand van fig. 1 worden verklaard. Ub is de meet- 
spanning. Deze kan met potentiometer P worden ge
regeld. Rs doet dienst als stroombegrenzings weerstand. 
Rb is het te meten onderdeel en kan dus bestaan uit 
één van de genoemde soorten. De spanning over Rb 
wordt m.b.v. R geregeld, tot de stroommeter 
een bepaalde waarde gaat aanwijzen. Op 
dat moment is de doorslagspanning van Rb bereikt en 
kan de waarde van deze spanning worden afgelezen op 
de voltmeter. Zo is de karakteristiek van a) typerend voor de meeste 

germanium transistoren van laag vermogen. Langs de 
horizontale as is dan Uce uitgezet; langs de verticale 
as Ic. Ook wordt door a) het karakteristieke verloop 
gegeven van een germanium diode in sperrichting. De 
karakteristiek b) is van de gemiddelde silicium tran
sistor voor laag vermogen en van silicium dioden in 
sperrichting. Voor veel silicium schakeltransistoren, 
silicium h.f. transistoren, alsmede thyristoren geldt in 
principe karakteristiek c) (zgn. ’snelle doorslag*), 
d) geeft ongeveer het karakteristieke verloop voor zo
wel silicium als germanium vermogenstransistoren. 
Voor zenerdioden geldt karakteristiek e).
De karakteristieken f) en g) zijn resp. van elektroly
tische condensatoren en weerstanden.

jjA

R
i UB + *b7)*+Fig. 1

J Dit laatste geldt uiteraard niet voor weerstanden, waar
bij niet van 'doorslagspanning’ kan worden gesproken, 
zodra de stroommeter een bepaalde waarde aanwijst. 
Ook bij diverse transistoren en dioden hoeft nog niet 
direct van doorslag sprake te zijn als er een bepaalde 
(lek) stroom loopt. Neemt by laatstgenoemde typen de 
lekstroom echter sterk toe bij een kleine verandering 
van de aangelegde spanning, dan is wel sprake van een 
zeker ’doorslagpunt’.
.Verderop in dit artikel wordt hier nader op ingegaan. 
Na de meting, moet, alvorens het te meten onderdeel 
weer wordt losgenomen, potentiometer R terugge
draaid zijn op nul, omdat anders de spanning op de 
meetklemmen kan stijgen tot een veel hogere waarde 
dan eerst was ingesteld. Dit is het gevolg van het 
plotseling wegvallen van de belasting van het apparaat.

Bovenstaande geldt niet voor het meten aan elco’s 
omdat die zich dan zouden gaan ontladen, zodat de 
stroommeter gevaar loopt (zie hiervoor verderop in de 
beschrijving).
september 1970

1
Het doet wellicht wat vreemd aan, dat by dit meetap
paraat de spanning over het te bemeten onderdeel 
zover wordt opgevoerd, dat 'doorslag’ optreedt. Het 
woord 'doorslag’ wekt bij velen onwillekeurig associa
ties op met de vernietiging van het betreffende onder
deel.
Nu is het inderdaad waar, dat in een schakeling van 
een bepaald onderdeel (bv. transistor) praktisch altyd 
het einde betekent van dit onderdeel (en soms meer 
dan één).
Dit komt door het feit, dat de stroom door het betref
fende onderdeel op het moment van doorslag niet of 
nauwelyks wordt begrensd. Bij een transistor of diode 
kan het kristal dan even zó heet worden, dat het ge
heel uitbrandt (wegsmelt).
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Bij maximale belasting zal hier nog een kleine rimpel- 
spanning op zitten, maar deze zal nauwelijks invloed 
hebben op de verkregen meetresultaten. De regeling 
van de meetspanning geschiedt met de beide potentio- 
meters; de fijnregeling met de kleinste.
De maximale belastingstroom wordt door de serie 
weerstanden (elk 68 kQ - 1 W) bepaald op 2,5 mA. De 
meters moeten gevoelig zijn (bv. 50 jxA), omdat in dit 
apparaat met kleine stromen wordt gewerkt.
De meetgebieden van de meters kunnen als volgt wor
den ingedeeld:
spanningsmeter: 10 V, 35 V, 100 V en 350 V. 
Stroommeter: 50 /xA, 250 /xA, 1 mA en 2,5 mA.
Als voor de spanningsmeter ook een 50 /xA draaispoel- 
instrument wordt genomen, worden de serieweerstan- 
den respectievelijk: 200 kQ, 700 kQ, 2 MQ en 7 MQ.

I ImAl I lm At
\ t

Fig. 2 *
Vd

f g

Om genoemde gevolgen te voorkomen, wordt in dit 
meetapparaat gebruik gemaakt van grote serieweer- 
standen, zodat de stroom bij doorslag beperkt blijft tot 
kleine waarden.

De praktische waarde van de meetstroom
Het is moeilijk, een vastgestelde waarde voor de maxi
male meetstroom (is: doorslag-stroom) te geven. Deze 
hangt eigenlijk geheel af van het type transistor, dio
de of elco, dat wordt gemeten.
Bij het ene type is een meetstroom van*bv. 5 mA toe
laatbaar; bij een ander type kan 1 mA al te veel zijn. 
In het algemeen kan men gewoon het beste de meet
stroom klein houden. Dit geldt ook voor het meten 
van weerstanden. Het is helemaal niet nodig, de waarde 
te bepalen bij een grote stroom. De weerstand zal warm 
worden en zijn waarde zal veranderen (toenemen bij 
koolweerstanden), zodat de meting niet exact is.

De meetmethode
Deze is voor alle te meten componenten ongeveer ge
lijk, nl. als volgt: Stel beide potentiometers op nul, 
zodat de meetspanning nul is. Sluit het te meten on
derdeel aan en draai de potentiometers langzaam 
en voorzichtig op, te beginnen met de kleinste, 
tot de stroommeter een aanwijzing gaat geven. De 
doorslagspanning is nu af te lezen op de voltmeter.
De ’meetstroom’ kan nog worden vergroot door de 
potentiometer(s) verder op te draaien. (Niet onnodig 
groot maken!)

Het is voor de hand lig
gend, dat bovengenoemde 
werkwijze alleen goed is, 
als men aan componenten 
meet waarvan de doorslag- 
karakteristiek overeenkomt 
met die van fig 2b, c of e. 
Voor de karakteristieken a, 
d, f en g is dat niet het ge
val, zodat deze nu even 
apart worden behandeld. 
In.de gevallen a) en d) 
kan reeds bij kleine waar
den van de aangelegde 
spanning een zekere lek
stroom gaan lopen, terwijl 
beslist nog geen sprake is 
van doorslag.

Bij germanium transistoren van laag vermogen kan al 
vrij snel een lekstroom van bv. 5 a 20 fxA worden ge
meten. Bij germanium en silicium vermogenstransisto- 
ren kan de lekstroom gemakkelijk 50 /xA tot bv. 2 mA 
bedragen! Dit hangt geheel af van het type.
Nu kan in deze beide gevallen de doorslagspanning 
worden gedefinieerd, als die spanning; waarbij de 
stroom voor het eerst duidelijk groter is dan in voor
gaande gevallen. Ik geef toe, dat deze definitie een 
beetje vaag is, maar dat komt door het 'vage’ verloop 
van de betreffende karakteristieken, waarin een dui
delijk doorslagpunt moeilijk is aan te geven.
Men kan tenslotte toch zélf beslissen, of een transistor,
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De meetschakeling
Het complete schema van het apparaat is afgebeeld in 
fig. 3. Voor de transformator kan een gewone voedings- 
transformator uit een sloopradiotoestel worden geno
men. De af gegeven wisselspanning wordt gelijkgericht 
en afgevlakt, zodat men een gelijkspanning van ca 350 
volt verkrijgt.
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keling. Er zijn dan nl. andere afvlakelco’s nodig en 
een andere gelijkrichter (i.v.m. de hoge spanning).

resp. diode met een zekere lek geschikt is voor een 
bepaalde schakeling.
Het meten van elco’s gaat wat moeilijker, omdat die 
zich steeds op moeten laden via Rs en R (zie fig. 1). 
Dit resulteert in een bepaalde R-C tijd en de meter 
kan dus een vrij lange tijd iets aanwijzen. Zolang de 
stroom echter na verloop van enige tijd af neemt tot 
een minimum waarde nadat R weer een stapje hoger 
is gezet, kan worden geconcludeerd, dat de maximaal 
toegestane elco-spanning nog niet is bereikt. Deze is 
pas bereikt, als de stroom grotere waarden aan gaat 
nemen bij eenzelfde toename van de meetspanning, 
terwijl deze stroom-waarde niet of nauwelijks meer 
afneemt.
Evenals bij halfgeleiders met enige lek, kan ook nu de 
maximaal toelaatbare elcospanning gedefinieerd wor
den als de spanning, waarbij de stroom voor het eerst 
groter is dan in voorgaande gevallen.
Opm.: Het meten van gewone condensatoren is af te 
raden, omdat de meeste typen veelal ineens doorslaan, 
zonder eerst enige lek te vertonen.
In de praktijk is het aan te raden, een elco niet bij 
hogere spanningen dan tot bv. 3/< van de gemeten 
maximale waarde te gebruiken. Dit geldt trouwens 
ook voor de gemeten transistoren en dioden. Voor het 
bepalen van de waarde van onbekende weerstanden 

Urn

Slotopmerkingen
Bij transistoren is het in de meeste gevallen mogelijk, 
de collectorstroom te verkleinen door een weerstand 
tussen basis en emissor te schakelen.
Hierdoor zal vaak ook de maximaal toelaatbare collec- 
tor-emissorspanning toenemen.
Voor hen, die er prijs op stellen het meetapparaat uit 
te breiden, zodat van PNP en NPN transistoren de 
lekstroom kan worden gemeten voor verschillende 
waarden van Rbe, wordt verwezen naar figuur 4, die 
een uitbreiding geeft van de oorspronkelijke schakeling. 
Ook is het mogelijk, van sommige (silicium) transisto
ren de basis-emissorovergang als zenerdiode te gebrui
ken. De grootte van deze zenerspanning kan worden 
bepaald door de basisemissor diode in sperrichting aan 

-te sluiten op de meetspanning. Dit geldt trouwens voor 
alle zenerdioden.

jjA

'-Qt

-. Hierin zijn Um en lm resp.geldt gewoon: Rx =
Fig. 5a Fig. 5blm

de meetspanning en de meetstroom. De nauwkeurig
heid hangt voornamelijk af van de nauwkeurigheid van 
de meter. Ook nu wordt de meetspanning langzaam 
opgedraaid, tot een redelijk goed af te lezen (liefst 
kleine) stroomwaarde is bereikt. Bij een stroommeter 
van 50 pA is dit bv. 10 /xA. Deze waarde heeft het 
voordeel, dat de weerstandswaarde snel kan worden 
berekend.

De zenerspanning van de gesperde overgang bedraagt 
meestal ongeveer 7 volt (afhankelijk van het type 
transistoren).
De stroommeter kan worden beveiligd tegen overbe
lasting door er een diode in doorlaatrichting over te 
schakelen (fig. 5a). Om deze meter ook te beveiligen 
voor stromen, die in tegengestelde richting lopen, kan 
nog een extra diode in sperrichting worden aangeslo
ten (zie fig. 5b).
Het kan nl. gebeuren dat men de potentiometer R per 
ongeluk iets terugdraait terwijl er op de meetklemmen 
een elco is aangesloten. Deze elco zal zich dan tot een 
bepaalde waarde gaan ontladen via de stroommeter en 
wel in tegengestelde richting.

Het is niet zonder meer mogelijk, een diode in door
laatrichting op te nemen in de meetleiding om het 
ontladen van de betreffende elco te beletten.
De 'weerstand’ van de diode is nl. afhankelijk van de 
stroom door deze diode. Ook de spanningsmeter moet 
eigenlijk zijn beveiligd (zie fig. 5), omdat deze anders 
kan worden beschadigd als de belasting aan de meet
klemmen eens plotseling wegvalt. Dit kan gebeuren, 
als er slecht contact wordt gemaakt, of als men na een 
meting vergeet R terug te draaien en het gemeten 
onderdeel meteen wegneemt. In deze gevalllen kan, 
zoals reeds bleek, de meetspanning plotseling een veel 
hogere dan de ingestelde waarde krijgen.
Omdat de meetspanning een hoge waarde heeft, is het 
aan te raden de potentiometers geïsoleerd op te stellen. 
Het beste kunnen zij op een plaatje Pertinax worden 
gemonteerd en dan bv. van een plastic knop worden 
voorzien.
Ook de uitgangsklemmen dienen geïsoleerd te zijn. 
Bedenk verder, dat een elco, die tot een hoge spanning 
is gemeten, geladen blijft. Direct na de meting de elco 
even ontladen met bv. 1 kQ! Raak de meetspanning 
niet of zo weinig mogelijk aan. Immers kan zij, als de 
belasting plotseling wegvalt een zeer hoge waarde krij
gen en is het gevaar van een flinke schok niet denk
beeldig!

PNP

t
c_^fjr

-« e

IjOOJcl 1/5* \ \100

E

<
Fig. 4 NPN

Als laagste spanningsgebied is 10 volt gekozen, zodat 
een spanning van ca 2 volt nog wel met redelijke 
nauwkeurigheid af te lezen is.
De maximale belastingsstroom is 2,5 mA, dus de mini
male weerstandswaarde, die nog enigszins nauwkeurig 
kan worden bepaald met dit apparaat is:

2
kQ = 800 QR =

2,5
De max. waarde, die kan worden bepaald is ca 34 MQ! 
(Bij I = 10 fxA en U « 340 volt.)
Het is in principe mogelijk, de meetspanning veel ho
ger te kiezen dan dë 350 volt in dit ontwerp. In dat 
geval kunnen bv. dioden tot een veel hogere tegen- 
spanning worden getest.
Een nadeel is echter, dat deze verhoging van de meet
spanning ten koste gaat van de eenvoud van de scha-
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Van 8 t/m 15 juli jl. is in Doesburg — in een fraaie 
Y zaal van het raadhuis — de tentoonstelling ’Van 

speeldoos tot Hi-Fi’ gehouden. De tentoonstelling, 
waarvoor veel belangstelling bestond, werd georgani
seerd door de museumvereniging ’Stad en Ambt Does
burg’, in samenwerking met de heren D. K. Bogaard en 
C. Hendriks.
De oudste instrumenten die aanwezig waren, dateer
den van omstreeks 1870, waarbij moet worden opge
merkt, dat vrijwel alle apparaten in zeer goede staat 
verkeerden en konden worden gedemonstreerd.

De eerste automatische speeltrommel voor een carillon 
werd in de 15e eeuw uitgevonden. Aan het eind van 
de 18e eeuw werden door Antoine Favre uit Genève 
voor het eerst metalen tanden toegepast. Het echte op
nemen en weergeven kon pas nadat in 1877 de dichter 
Charles Cros de Parijse Academie een geschrift over
handigde over het principe van zijn Parlophoon.
In datzelfde jaar liet Edison zijn medewerker Johann 
Kruesi de eerste Phonograph maken. Dit apparaat 
werkte met een metalen cilinder waaromheen een vel 
bladtin was bevestigd. De wasrollen kwamen pas in 
1894 in zwang, toen Edison een Phonograph voor huis
houdelijk gebruik lanceerde.

Verschillende apparaten die wasrollen konden afspe- 
len waren op de tentoonstelling aanwezig en konden 
worden gedemonstreerd met de originele Edison was
rollen. De verdere ontwikkeling verliep in een zeer 
snel tempo.
Berliner ontwikkelde de vlakke plaat voor geluids
weergave en hij maakte in tegenstelling met Edison, 
die het zgn. diepteschrift toepaste, gebruik van het 
horizontaalschrift. Dit laatste wórdt op onze moderne 
platen nog toegepast.
In 1904 bleek dat de wasrollen het moesten afleggen 
tegen de Berlinerplaten. Tot ca 1929 werden alle op
namen mechanisch gemaakt, m.b.v. grote hoorns en 
trechters. Toen de elektrische opname een feit was ge
worden, kwam pas echt de grote populariteit van de 
plaat; via de bekende 78 toerenplaten en de eerste 
45 toerenplaatjes naar het huidige precisieprodukt, de 
33 toeren stereoplaat. Ook van deze laatste werd de 
geluidskwaliteit gedemonstreerd. Hoewel een dergelijke 
demonstratie voor de liefhebber geweldig interessant is, 
is het toch erg jammer dat er van dit soort apparaten 
geen permanente expositie bestaat. Nu moet alles uit 
particuliere bron komen, terwijl er beslist nog een 
aantal waardevolle instrumenten hier en daar onge
bruikt op zolders staat. Wellicht vormt deze tentoon
stelling het fundament voor een dergelijke expositie. 
Ook vanuit het buitenland was er belangstelling voor de 
Doesburgse tentoonstelling. Zaterdag 11 juli besteedde 
de West-Deutsche-Rundfunk ruim 5 minuten zendtijd 
aan dit fenomeen.

Het produceren van klanken op muziekinstrumenten 
vond echter al veel langer geleden zijn oorsprong, en 
wel duizenden jaren voor onze jaartelling. Tot de oud
ste behoren de blaas-, snaar- en slaginstrumenten. Na
derhand zijn allerlei instrumenten geëvalueerd om 
d.m.v. een mechanisme snaren te bespelen, luchtdoor- 
voer te regelen of met hamers bijv. klokken of bellen 
te bespelen. Alles wat toen ten gehore werd gebracht 
was helaas eenmalig, en kon niet worden gereprodu
ceerd.
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G G A Groot Gemeenschappelijk Antennesysteem 

te Oosterhout
s

tiet verschil tussen het CAS (centraal antenne sys- 
teem) en het GGA, zoals dit in Oosterhout (N.Br.) 

wordt toegepast, ligt in het feit, dat niet een vastge
steld aantal (ca 80) TV toestellen zich bedienen van 
één antenne, maar dat dit aantal tot enige duizenden 
wordt uitgebreid.

dere, vanwege het grote risico bij een eventuele sto
ring, en omdat er geen argument bestond voor het 
plaatsen van één centrale antenne. Het voorlopige plan 
kent zes districten, die elk zijn voorzien van één cen
trale antenne.

Installatie
Een ’ontvang-lijn* bestaat uit de Hoofd-Versterker-Cen- 
trale (HVC), waarop één van de centrale antennes is 
geplaatst. Deze HVC bevindt zich in de hoogbouw en 
levert het ontvangen signaal aan diverse EVC’s, de 
Eindversterker Centrale, die elk in ca 80 aansluitingen 
voor TV voorzien (zie fig.). Er is dus wel degelijk een 
vergelijking met CAS te maken, zij het dat het laatste 
de HVC (en de reeds eerder genoemde UHF kanalen) 
niet kent.
De moeilijkheden met de hoge frequenties worden 
voorkomen door deze om te zetten, zo wordt bijv. ka
naal 46, het eerste Duitse programma, omgezet van 670 
MHz naar 75 MHz, waarna het in de HVC nog eens 
wordt omgezet naar een frequentie, die gunstig ligt in 
het systeem, bijvoorbeeld 550 MHz.

Daarbij komt, dat het CAS een VHF-systeem is en het 
GGA tevens UHF kanalen gebruikt voor de distributie. 
Voor de kijker wordt het aantal te ontvangen zenders 
uitgebreid (van max. 5 bij het CAS) tot 13.
Aanvankelijk was men te Oosterhout niet geneigd GGA 
als distributie-systeem te kiezen, maar de opbouw van 
de nieuwe woonwijk van de gemeente liet geen andere 
keuze. Deze woonwijk zou er in doorsnede uitzien als 
een stadion, m.a.w. hoogbouw aan de vier buitenzijden 
en laagbouw daarbinnen (zie afb.). Dat betekende voor 
bewoners van de ’laagbouw’ een duidelijk verminderde 
televisieontvangst met een grote kans op 'spookbeelden* 
veroorzaakt door reflecties van de hoge gebouwen.
Het GGA kende nog andere aspecten: het vervoer van 
de signalen van de antenne naar de TV-aansluiting 
gaf op de veel hogere frequenties problemen van 
specialistische aard, die het GEB te Oosterhout niet 
alleen kon oplossen, waarop werd besloten advies in te 

( winnen bij de fa Pieter Stapel te Amsterdam, die de 
bouw van het GGA voor zijn rekening nam.

VV
HVC HVC

ca.eo 
AANSLUITINGEN

EVC EVC

EVC EVC

EVC EVC

Bijzonderheden
Bij uitval van een HVC, kan worden doorgeschakeld 
naar een andere HVC. In een later stadium kan ook 
worden aangesloten op het landelijke net. En tenslotte: 
inwoners van Oosterhout zijn niet verplicht zich te 
laten aansluiten op het GGA. De mogelijkheden die 
het GGA biedt zijn echter groter en kwalitatief beter, 
dan wanneer men zelf antennes zou aanschaffen.

Zwitsers systeem
Zoals gebruikelijk in bergachtige streken plaatste de 
gemeente een relais-zender op een hoog punt aan de 
buitenzijde van het dorp. Deze zender is theoretisch 
in staat, binnen een straal van 5 a 10 km een onbepaald 
aantal toestellen te voorzien van TV signalen, in casu 
het gehele conglomeraat Oosterhout. Men werkt hier 
echter niet met één ontvangstantenne, doch met meer- rjm

soldeerbouten en soldeermiddelen - AMROH - Muiden I
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SAJ-110 in uw orgel?

P. J. Bouman

r\at een deler IC grote voordelen 
heeft t.o.v. een delerreeks die 

gebouwd is met discrete componen
ten zal gemakkelijk in te zien zijn. 
Deze voordelen gelden voor de or- 
gelamateur, maar meer nog voor de 
orgelfabrikant. Voor hem betekent 
een IC minder montagekosten, com
pacter bouw waardoor een bespa
ring op printmateriaal wordt ver
kregen, en een grotere bedrijfsze
kerheid omdat een IC een complete 
schakeling vervangt, welke in één 
handeling wordt gemonteerd.

male en minimale ingangsamplitu- 
den. De positieve toppen moeten 
hoger zijn dan 6 V, doch niet hoger 
dan de voedingsspanning. De nega
tieve toppen moeten liggen tussen 
0 en -f 1 V. (zie ook fig. 1). Het is 
beslist af te raden de ingangen te 
sperren daar dit de goede werking 
kan verstoren.

sperd. (fig. 5) De uitgangsimpedan- 
tie is dan zeer hoog. In de toestand 
’Uii’ is de uitgangsimpedantie laag, 
doordat Vi geleidt.
Een dergelijke nonlineairiteit zal tij
dens het spelen aanleiding zijn tot 
’n sterke intermodulatievervorming. 
Om nu Vi geleidend te houden als 
tijdens ’Ul’ zijn basis op 0 V staat, 
zal de emissorweerstand aan een 
negatieve spanning moeten worden 
gelegd.

IV)

um io

Dimensionering.
De grootten van de negatieve span
ning U2 en van Re hangen af van 
Ui, welke nodig is om schakelplof- 
fen te voorkomen, en van Ri, de 
scheidingsweerstand tussen uitgang
en verzamelrail. Beginnen we met 
R3 te kiezen, bijv. 1 kQ. Een lage 
waarde is hier gunstig i.v.m. het 
voorkomen van doorzingen. In de

Minder handelingen betekent ook 
minder kans op fouten. Heeft een 
fabrikant in principe besloten zijn 
orgels van IC’s te voorzien dan kan 
hij nog kiezen tussen MOS IC’s en 
bipolaire geïntegreerde schakelin
gen. Na zorgvuldig afwegen van de 
voor- en nadelen van beide typen, 
zal over het algemeen de bipolaire 
IC worden gekozen. De MOS IC 
heeft nl. enkele specifieke nadelen 
zoals een zeer grote kwetsbaarheid, 
vooral tijdens de montage. Gewoon 
met de hand beetpakken is meestal 
reeds funest. Ook kan als ’tegen’ 
worden aangevoerd dat het zeer 
moeilijk, zo niet nog onmogelijk is 
gebleken een goedkope epoxyhars 
omhulling toe te passen. Op de lan
ge duur blijkt deze voor de MOS 
IC onvoldoende bescherming te ge
ven voor het omgeving sklimaat, 
waar deze gevoelig voor is. Men 
vervalt dan in de hermetisch ge
sloten metalen omhulling. Door de
ze omstandigheden zal de MOS IC 
minder gemakkelijk toepasbaar zijn 
in elektronische orgels.
Met de SAJ 110 brengt ITT een 
goed bruikbare bipolaire IC die ze
ker veel zal worden toegepast.

7 B 9 10 11

------ •- U7 IV)

Fig. 1 - Ingangsspanningsgrenzen 
functie v.d. voedingsspanning.
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Fig. 3 • Ingangskarakteristiek.
Fig. 2 - Uitgangsspanning als functie 
van de voedingsspanning.

IV)Het stuursignaal kan zowel een 
sinus- als een blokspanning zijn, 
waarvan de frequentie ligt tussen 
d.c. en 50 kHz. Zoals in fig. 2 is te 
zien, zal de uitgangsamplitude steeds 
ongeveer 1 V minder zijn dan de 
voedingsspanning. De eindtrap is 

Uiteraard houden we ons aan de uitgevoerd als emissorvolger, echter
gegevens van de fabrikant. De in- zonder een ingebouwde emissor-
en uitgangsgrootheden zijn zo ge- weerstand. Deze moeten we zelf
kozen dat de resp. delers recht- aanbrengen en wel op een enigs-
streeks achter elkaar kunnen wor- zins afwijkende manier, zoals uit
den geschakeld. Alleen in het geval het onderstaande zal volgen,
van de eerste deler, die dus door De uitgangsimpedantie is niet
de hoofdoscillator wordt gestuurd, stant. Tijdens de toestand ’Ul’ (fig.
moeten we even letten op de maxi- 4) is de uitgangstransistor V1 ge-
364
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De praktijk met de IC.

Fig. 4/

regel nemen we Ri minstens tien 
maal zo groot als R3, Ri wordt dus 
10 kQ. Re nemen we niet te klein 

de uitgang niet meer te belas
ten dan nodig is, bijv. 6,8 kQ.

september 1970
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Om nu tot een goede waarde 
van U2 te komen moeten we 
nog weten hoe hoog de verza- 
melrailspanning kan zijn.
Voor een minimale schakel- 
plof zal Ui gelijk moeten zijn 
aan de gemiddelde waarde van 
het onbelaste IC uitgangssig
naal.
Bij 8 V blokspanning is Ui 
dan +4 V. Tijdens het spe
len met twee handen kan de 
som van de railgelijk- en 
wisselspanning een maximale 
waarde van 5,8 V bereiken.

Stellen we verder dat Vi, met de 
basis op aardniveau, nog juist niet 
geleidt als de emissor —0,6 V is, dan 
kunnen we met enige verwaarlozing 
berekenen:

SAJUO

pro, pro pi pi pi
lil IUI (lil —1(31 1121 llll —4fu 1101 —ifSJ (31 —*(SI (II <11

jh y» jb» “*1 ~ljh ~ljh p jh
7.7*

■nsv<
(71

C2 likCJT Hh BA 170
"Jxoom

Tc< •haar
■AHOERE IC'S

CJ.-C4

*!V +IV'

p'-p-VIA JOETSWEERSTAHOEH HAAR TOETSCOHTAC1EH

Fig. 6

Aangezien iedere oscillator op de
zelfde manier gevolgd wordt door 
delers, is in fig. 6 dit maar één keer 
getekend, en wel de schakeling met 
de hoogste oscillatorfrequentie.
De andere hebben dus één deler 
minder. De hoofdoscillator is van 
het bekende type dat ook gebruikt 
wordt in het zelfbouworgel van RB. 
Deze is ontworpen voor een voe
dingsspanning van 15 V en dat la
ten we zo.

so

^KAHtElPVHT

T\ImA) J0
'u :l

iO
\I

30

20

Uri = 5,8 + 0,6 = 6,4 V.
WCRtCCCBXO

Uri \/
URc = . Re = 4,4 V. 10

Ri ■—-

U2 is dan —4,4 + (—0,6) = —5 V. Fig. 7 - De uitgangskarakteristieken.

Doordat een siliciumtransistor 
wordt gebruikt moet een ex
tra condensator tussen basis 
en aarde worden geschakeld. 
Hierdoor ontstaat een capaci- 
tieve spanningsdeler aan de 
basis, welke nodig is omdat de 
kringspanning zo hoog is dat 
de negatieve toppen de basis- 
emissor overgang te ver zou
den laten sperren.

De IC’s werken niet t.o.v. 
aarde maar t.o.v. -f6 volt. 
Hierdoor kunnen de emis- 
sorweerstanden aan aarde

sajiio

«Cl WTG.I ltC2 (JRO 2 CK.7 CffTC.7

+ f 1I
X Z 84)73
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Fig. 8 - Resetschakeling met SAJ-110.

worden gelegd. Het voordeel hier
van is dat nu geen negatieve voe
dingsspanning nodig is. We bespa
ren dan een extra wikkeling op de 
trafo en een gelijkrichter met af- 
vlakcircuit. De -f6 V kunnen we 
opwekken door alle aansluitpunten

u2

Fig. 5

Maken we deze nu —6 V, dan zal 
door de. extra stroom die hierdoor 
door Rc gaat lopen, V geleidend 
blijven.

V

TECHNISCHE GEGEVENS EN KARAKTERISTIEKEN

Maximaal toelaatbare waarden
Voedingsspanning 
Ingangsspanning (zie fig. 1)
Uitgangsstroom per trap 
Sperspanning aan uitgang 
Omgevingstemperatuur

Aanbevolen gebruikswaarden 
Voedingsspanning 
Maximale ingangsfrequentie 
Belasting aan uitgang

Kenmerken 
Ingangsweerstand 
Uitgangsweerstand in stand ’H’
Uitgangsweerstand in stand ’L’
Flanksteilheden 
Stroomverbruik (Rbol = 2k2)

4 Mag kortstondig (t<0,1 msec) worden overschreden. 
Zie ook onder ‘Digitale toepassingen’.

V7 11 V

Toonpaneelontwerp.

Met deze kennis gewapend komen 
we dan tot het volgende ontwerp 
van een toonpaneel, waarvan iedere 

■ oscillator gevolgd wordt door zes 
delers, met uitzondering van de 
hoogste oscillator welke er zeven 
heeft. Dit toonpaneel zou kunnen 
dienen voor een orgel met vieroc- 
taafs klavieren en in principe vier 
voetmaten, (t.w. 2', 4', 8' en
16'). Voetmaten als 22/a' en 5W be
hoeven geen extra delers. Zodoende 
hebben we in totaal elf IC’s nodig, 
waarbij van één IC vier delers 
overblijven. Twee hiervan kunnen 
dan worden gebruikt voor het pe
daal.
september 1970
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T van de IC’s door te verbinden en 
deze met een weerstand Rv naar 
aarde te leggen. De voedingsstroom 
van de IC’s loopt nu door de weer
stand en doet dan de benodigde 
spanningsval ontstaan. De waarde 
van Rv moet experimenteel bepaald 
worden en zal in de buurt van 27 Q 
liggen. De punten *7* van de IC’s 
worden aangesloten op +15 V. Door 
dit alles zal ook de gelijkspanning 
op de verzamelrail verhoogd moe
ten worden tot ca 10 V, af te re
gelen op minimale schakelplof. Het

diodecircuit tussen oscillator en IC 
ingang zorgt ervoor dat deze niet 
kan worden gesperd. De serieweer- 
stand van 12 kQ heeft tot taak om 
samen met de collectorweerstand 
de positieve toppen van het oscil- 
latorsignaal, welke hoger zijn dan 
de voedingsspanning t.g.v. de kring- 
spanning, zover te verzwakken dat 
de IC ingangsspanning iets lager 
ligt dan de voedingsspanning. Hier
in kan enige spreiding ontstaan 
doordat de ingangsweerstand van 
de IC kan variëren van 6 kQ tot

9 kQ. Een waarde van 12 kQ zal 
echter in alle gevallen wel voldoen.

De toetsweerstanden zijn naar 
standigheden te kiezen. Men be
denke echter wel dat bij een orgel 
met meerdere voetmaten, één IC 
uitgang evenredig meer toetsweer
standen zal hebben. Dit betekent 
dat in de berekening bij fig. 5 Ri 
geldt als de totale vervanging van 
alle op dat punt aangesloten toets
weerstanden.

om-

(vervolg op pag. 381)

EEN DRAAIBARE UHF ANTENNE - GOED EN GOEDKOOP
R. VAN ROOSBROECK

1") e schetsen van Richard van Roosbroeck uit Putte 
in België, welke thans de omslag van RB sieren, 

vindt men in fig. 1 als uitgewerkte tekening terug. 
Een fietswiel, een stalen buis en een oude ruitewisser- 
motor met bijbehorende vertraging, voor 6 of 12 volt 
vormen de hoofdbestanddelen waarmee deze draaibare 
UHF antenne is opgebouwd.

Er zijn enkele summiere verschillen tussen de schetsen 
op de omslag en fig. 1. Waterleidingbuis bv. betekent 
in Nederland bijna altijd loden pijp of roodkoperen 
buis. Loden pijp valt vanzelfsprekend af, koperen buis 
is vrij duur. Afhankelijk van de lengte kan de mast- 
diameter variëren van 20 tot 35 mm 0. Voor een korte 
mast is 25 tot 30 mm 0 wel voldoende. Een gegalvani
seerde stalen buis is dus wel de aangewezen weg. 
Verder is het niet aan te bevelen om de kogellagers op 
de buis te lassen, een kogellager vindt het niet prettig 
om roodgloeiend te worden gestookt, iets wat bij las
sen een onontkoombaar verschijnsel is. De binnenring 
van het lager dient dus klemmend of iets te ruim om 
de buis te passen. Door op de voor de lagers bestemde 
plaatsen een cilindertje van latoenkoper of stripjes 
messing te solderen is het mogelijk de lagers toch vol
doende klemmend op de mast te plaatsen. Het aantal 
omwentelingen per dag van deze lagers is wel op bei
de handen te tellen, veel wordt er dus niet van ge
vergd.
In verband met het doorbuigen van de mast bij sterke 
wind is het beter om het bovenste lager zo dicht mo
gelijk bij de nok van het dak te plaatsen.

polyester 
door voer pan

ii
'.W

antenne* , 
mast 30K

ï
;

LU-kogellagers
\

£*
bv AD 169

rui te wisser motor 
'y^y*C&otl2volt

coax.kabel
naarantenne 250k Sof 12 V^JWO/j

MSof 12 V*

nylon koord" <8-----
De voorwielas mag wel onder aan de mast worden ge
last daar het wiel op deze as geen draaiende functie 
heeft. Het fietswiel wordt dan ook met een moer en 
een contramoer onwrikbaar op de as bevestigd.
De twee spanveren dienen om het nylonkoord strak 
te houden zodat dit niet slipt op de kleine poelie. Door 
het ventielgat in ’t grote wiel komt een boutje waar
mee beide veren worden vastgezet.
Om de motor op afstand te kunnen besturen werd ge
bruik gemaakt van de schakeling welke voorkomt in 
RB november 1969, blz. 855, en nogmaals, aangepast is 
weergegeven in fig. 2.
De beide in serie met de ruitewissermotor geplaatste 
lampjes dienen om de draairichting te kunnen vast
stellen.

ring met vooras op 
buis lassen

i'ifietswiel.

a tout

12 spanveren 
b.v.van fiets zadel6

I

Daar niet iedereen in een huis woont met eenzelfde 
dakconstructie of hetzelfde materiaal tot zijn beschik
king heeft zijn de aanwijzingen op de tekening niet 
bindend.
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SCHAKELKASTJE VOOR LUIDSPREKER EN 
HOOFDTELEFOON
Bovenstaande schakeling spreekt voor wat de bouw 
betreft geheel voor zich. Het heeft tot doel om hoog- 
ohmige hoofdtelefoons aan te sluiten op een versterker,

jes steken, draden ombuigen, solderen en draden af
knippen. Formica is onbrandbaar. Zelf heb ik er o.m. 
een triac-schakeling op gemonteerd voor een projector, 
en het werkt zeer naar genoegen. Er behoeven geen 
nietjes te worden gebruikt en het verdient aanbeveling 
de gaatjes zo klein mogelijk te boren. Doorslag zoals 
bij pertinax komt vrijwel niet voor. Het materiaal is 
heel gemakkelijk met de figuurzaag te bewerken. De 
kleur speelt geen rol.
Deventer.

Qj L.no-LOQOSI560

G. RIETMANQj L. >00-toot)tl560

l XW-6000JI KNIPPERLICHT
Een LDR opgehangen bij een lamp (bijv. 75 W) ge
schakeld aan een relais geeft een bruikbare knipper- 
installatie. Als de lamp brandt, wordt het relais aan
getrokken en de lamp wordt uit
geschakeld. Hierdoor valt het 
relais af en de lamp zal weer ont
steken. Hoe verder men de lamp 
van de LDR plaatst, des te klei
ner wordt de knipperfrequentie.

560

p^-brV fl qj t LAA G- 
OHHIG

UNKS

ï LAAG' I |
OWV/G I« « 1

RECHTS

220 V
la

560

ff. »0-*0004.

SS
56 0

-a ff 100-60004 6V

560

ff. KO-UXOA Roesbrugge, België. W. BEDDELEEM
terwijl de mogelijkheid bestaat d.m.v. een schakelaar 
om te schakelen op luidspreker. De weerstand van 560 
Q heeft tot doel de sterkte van verschillende typen 
telefoons ongeveer gelijk te houden. Het is mogelijk 
om i.p.v. deze weerstand een stereo-potmeter te ge
bruiken (draadgewonden en als regelweerstand ge
schakeld) om de sterkte individueel te kunnen rege
len. De 10 Q weerstand dient om de versterker bij ge
bruik van telefoon niet onbelast te laten.
Emmen.

KORTSLUIT- EN OVERBELASTING BEVEILIGDE 
VOEDING
Wie een draagbare ontvanger wil ombouwen voor net- 
voeding, tracht een van de bestaande aansluitklemmen 
te gebruiken, bijv. de aansluiting voor de oortelefoon, 
om de voedingsspanning binnen te voeren. Meestal 
worden hiervoor jacks gebruikt, en velen hebben dan 
ook tot hun ongenoegen vastgesteld dat de voedingH. SCHOLTEN

Ik

^ r°nVOORVERSTERKER VOOR KOOLMICROFOON
Voor degenen die nog gebruik maken van de bekende 
koolmicrofoon heb ik een voorversterkertje ontwor

mt +6V
ACU8

(AD139)UTMOS
EREA

-BV BV Ki '*AC126+ 26V Uk
•tv BEVIt2iOV670 r, z3Sk

W0* lOn

isv Ba 03 c *70
250mV 

RADIO- 
NGANG

TJXj,

BC107125/1 nvkb. ISO

D* 1
KOOL-1k «/CR

sneuvelde, vanwege de kortstondige kortsluiting bij het 
insteken. Deze voeding werd zodanig gedimensioneerd, 
dat noch overbelasting noch kortsluiting de stabilisa- 
tietransistor overbelasten. Bij kortsluiting valt de 
stroom terug tot ca 10 mA, en na opheffing van de 
sluiting start de voeding weer opnieuw. Het ontwerp 
is voor een 6 V voeding, waarbij de inwendige weer
stand kleiner blijft dan 1 Q tot een belasting van 160 
mA. Aanpassing voor 9 V geeft geen speciale moei
lijkheden.
Temse, België.

1
pen, dat zo klein kan worden gemaakt, dat het gemak
kelijk in een bestaande versterker kan worden ge
bouwd.
Rolde. W. TON

FORMICA ALS MONTAGEMATERIAAL
Als montagemateriaal gebruik ik formica, dat bij elke 
huisvlijtzaak verkrijgbaar is. Hierin worden gaatjes 
geboord voor de componenten, componenten in de gaat-
september 1970
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TV-SERVICE (zie schema 36 De Muiderkring) 
enig puzzelen de schakeling 

gevonden als bijgaand is aangege
ven. Bij het meten van de instel- 
spanningen van deze trap kwam ik 
bij de oscillator op een negatieve 
anodespanning van 1,5 V, wat mij

was na

SIËRRA ca 1965 = Philipsschema 
17 TX 170 A
(Service docum. 2)
Klachten waren:
1. zeer weinig licht
2. beeldstip-onderdrukking defect
3. zeer moeilijke H sync. op Ne

derland (hier in België).
Na meting vastgesteld: 1) g2 span
ning van beeldbuis te laag (350 V).

AREL COMMENT 23
Op een goede dag moest ik eens 
naar m’n ooms televisie gaan kij
ken. De kenmerken waren: geen 
geluid, geen beeld en geen hoog
spanning. Alle buizen gloeien (ook 
de PL36) doch niet de DY87. Vol
gens één mijner leraren moest het 
waarschijnlijk in de voeding liggen. 
Na een onderzoekje was gebleken 
dat een draadgewikkelde weerstand 
van 100 Q, gelegen bij de grote af- 
vlakelco’s, was doorgebrand. Weer
stand vervangen en de TV speelde 
weer als voorheen en oompje was 
in zijn nopjes. Enkele weken later 
kwam ik hetzelfde tegen bij een 
ALEC-ontvanger. Hier bleek ook 
een draadgewikkelde weerstand van 
82 Q (gelegen bij de afvlakelco’s) 
de schuldige te zijn. Vervangen van 
deze weerstand bracht verandering 
in de zaak. De klant is tevreden, 
en de TV speelt weer als voorheen. 
Oostende (B) STEFAAN STORME

Hhj-

■«te_
Tisop

tOOn

69. j
ISn

2» \ T
8j2C0i 7, Bt

22Mc + «-

/.SM
33U

t 3.JU 3.3M

BOOSTER SPANNING

I uCU7 vreemd voorkwam. De overige uit
slagen deden trouwens ook al enigs
zins vreemd aan, doch deze keten 
volgend, kwamen Rx en Ry toch 
wel allereerst onder verdenking, die 
een waarde moesten hebben van 
resp. 22 MQ en 3,3 MQ. Bij nameting 
bleek Ry dan ook te zijn onderbro
ken. Vervanging van deze boosdoe
ner, waarbij tevens de overige span
ningen weer tot acceptabele waar
den kwamen, was afdoende. 
Achteraf bleek deze schakeling 
identiek te zijn aan de 1823 S, be
houdens een variatieschakeling in 
de lijntrap.
Gorinchem

I Lr

PHILIPS 21 TX 250 A
Een Philips 21 TX 250 A (schema 
151 De Muiderkring) was volkomen 
dood. Na verwijdering van de ach
terplaat bleven de gloeidraden dan 
ook totaal donker na inschakeling 
van het apparaat, hetgeen niet zo 
verwonderlijk was met een netze- 
kering van 1,6 A die het had bege
ven. De overige zekeringen bleken 
echter intact te zijn. Dit deed mij 
dus al direct denken aan een kato- 
de/gloeidraadsluiting dan wel een 
doorgeslagen ontkoppelconden sator 
of elektroliet. Vervolgens werd de 
smoorspoel aan de zekeringzijde los
gesoldeerd en de unimeter voor de 
dag gehaald, waarna de eerste me
ting al meteen prijs was! De weer- 
standmeting in het begincircuit ver
toonde nl. een dusdanig lage uitslag 
bij verwijdering van de eerste buis, 
een PL36 boosterdiode (B18), dat ik 
Cl van 56 /xF, een oude teerpot, 
eens nader aan de tand wilde voe
len. Na enig gepriegel bij de hoog- 
spanningskooi gelukte het om hem 
los te wurmen, waarna spoedig 
bleek dat hij finaal was doorgesla
gen. Na vervanging werkte het ap
paraat dan ook weer naar behoren.

C152 was lek. Aangezien deze C 
achterin de hoogspanningskooi zit 
betekent dit veel werk, men kan 
deze C dan ook beter plaatsen tus
sen de loper van de focus en massa 
(onderzijde chassis bij R166). Het 
moet wel een extreem goed exem
plaar zijn (piek van 900 V). 
Resultaat: 0.
Om een lang verhaal kort te ma
ken, als u zoiets tegen komt, meet 
dan eerst de gloeispanning van de 
beeldbuis, deze was hier slechts 4 V, 
(hoewel in serie-schakeling). Na 
inbrengen van beltransformator 
(voor 6,3 V op 0,3 A) werkte ineens 
alles.
Wat betreft 3): In de stand 625 
(Holl.) wordt de sync. afgezwakt 
door R125, 5600 Q, verhogen tot 50 
kQ is voldoende.
Schoten (B) G. M. HAELEWIJCK

C. J. DERKSEN

KöRTING VIDEOVAX 40423
Korting Videovax 40423 had als 
klacht horizontaal pas na circa zo’n 
10 a 20 minuten te synchroniseren. 
Een blik in het inwendige deed mij 
besluiten het apparaat liever mee 
naar huis te nemen om het rustig

ERRES TV 536/01
Een Erres TV 536/01 had het vol
gende euvel: een horizontale baan 
over het midden en brom in het ge
luid. Het vervangen van de raster- 
eindbuis haalde niets uit, na enige 
metingen bleek dat de verticale af- 
buigspoel defect was. Het beeld was 
na vervanging weer terug maar de 
brom in het geluid was er nog. Na 
vervanging van de a.f. uitgangs- 
transformator was ook dit verhol
pen.
Den Haag

te bekijken. Vooral omdat ik als 
amateur het mogelijk wel moeilijk 

kunnen krijgen, ’t Toestel is vol
de eigenaar 10 jaar oud en

zou 
gens
het was al eerder gerepareerd ge
weest, te zien aan de betrekkelijk 
nieuwe Philips condensatoren in de 
omgeving van sync. scheider en lyn- 
oscillator.
Mijn vermoeden dat ik het moeilijk 

krijgen bleek juist te zijn.
september 1970

KUBA IMPERIAL 1823SW
Bij ’n KUBA-Imperial, type 1823SW, 

de beruchte horizontale lijn op
getreden. Allereerst werd natuurlijk 
de raster-oscillator annex eindbuis 
vervangen, een PCL85, wat geen 
verbetering opleverde. Omdat dit 
type bleek af te wijken van de 1823

was

J. VERBURG zou
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draad sluiting vertoonde. Na ver
vanging door een nieuw exemplaar 
functioneerde het toestel weer nor
maal.

’s Avonds zette ik ’t apparaat thuis 
aan; na een minuut of 10 knapte het 
helemaal af: geen geluid, geen beeld. 
Achtereenvolgens werd de voedings- 
lijn gecontroleerd. Achter de gelijk- 
richter was de spanning i.p.v. 240 V, 
180 volt. Voedingslijn a bevatte de 
fout.
’t Spoor leidde naar de lijnoscillator, 
C405 bleek te zijn doorgeslagen te
gelijk met R405, want deze zag er 
ook wat zwart uit. Na vervanging 
van deze R en C weer beeld en ge
luid. ’t Geluid wordt nl. ook ge
voed uit de lijnuitgang. 
Synchronisatie bleef evenwel uit, 
zelfs na vervanging van de lijnoscil- 
latorbuis PCL 82 en de eindbuis 
PL 36. De oscillatorspoel werd toen 
losgehaald; dit was noodzakelijk om
dat de kern was af gelakt. Na ver
draaien van de spoel was synchro
nisatie mogelijk. Een licht trekken 
van het beeld bleef echter zichtbaar, 
de bovenkant trok naar rechts en 
de onderkant naar links. Verdraaien 
van de lineairiteitsregelaar deed niet 
veel. R427, in serie hiermee, bleek 
onderbroken te zijn. Deze werd toen 
vervangen waarna het apparaat 
goed werkte. De fouten werden op
gespoord m.b.v. de TV-servicedocu- 
mentatie.
Den Haag

despanning in plaats van 2 V maar 
Vt volt; duidelijk te laag.
R23 was goed. De terugkoppelcon- 
densator C29 was kortgesloten en 
R19 was ca 10 kQ geworden. Ook 
C27 lag kortgesloten. Na vervanging 
kwam de Ster weer loeihard door. 
N.B. Philips 21 TX 251 A is opgeno
men in TV Service no 412-413.

PETER BOOGAARD

PHILIPS 23 TX 611
Hier viel na enige tijd spelen het 
geluid weg, terwijl dan op scherm 
een blank raster overbleef. Het toe
stel werd onder controle gehouden 
tot de fout zou optreden. Na een 
kwartier verdwenen langzaam beeld 
en geluiden, een kleine controle ach
ter in het toestel leerde, dat de 
gloeidraad van de laatste beeld m.f.- 
buis (PCF 200) niet gloeide. Er werd 
een nieuwe PCF 200 in het toestel 
geplaatst en de netschakelaar inge
drukt. De gloeidraden lichtten ech
ter wel erg fel op.
Nu heeft men bij dit type toestel 
i.p.v. een deel van de serieweer- 
stand voor het gloeistroomcircuit 
een diode toegepast. De diode bleek 
naar beide zijden een weerstand van 
enkele ohms te bezitten, met als ge
volg een te hoge gloeispanning voor 
de buizen. Door de grote warmte
ontwikkeling die als gevolg hiervan 
in de buizen ontstond, raakten t.g.v. 
uitzetting de aansluitingen 4 en 5 
van de PCF 200 inwendig in slui
ting. Na vervanging van de diode 
bleek ook de oude PCF 200 weer 
normaal te functioneren.

G. J. VAN DE WERFF

Den Haag

TWEEMAAL PHILIPS 19TX330 
Tiet eerste toestel kwam binnen 
■timet de klacht: witte streep. Het 
toestel werd ingeschakeld en een 
volledig raster werd zichtbaar op 
het scherm. Bekloppen van buizen 
en printplaat konden hierin geen 
verandering brengen, zodat het toe
stel op de proefbank werd geplaatst. 
Inderdaad bleef er na ’ri uurtje van 
het raster alleen een witte streep 
over.
Een nieuwe rasteroscillator- en eind
buis werden tevergeefs geprobeerd. 
Een buisvoltmeter werd erbij ge
haald en nu bleek de anodespan- 
ning van de rastereindbuis te ont
breken. De oorzaak hiervan werd 
gevonden in een onderbroken pri
maire wikkeling van de rastertrans- 
formator. Na vervanging van de 
transformator waren alle problemen 
verdwenen.
Bij een tweede toestel van hetzelf
de type duurde het 20 minuten voor 
er op het scherm iets zichtbaar 
werd. Bovendien waren dan de af
metingen van het beeld te klein, 
terwijl ook de scherpte veel te wen
sen overliet.
Blijkbaar betrof het hier een bui- 
zenkwestie in de lijneindtrap. Na 
vervanging van de PY 88 functio
neerde het toestel weer normaal.

*

A. IJS

PHILIPS 21 TX 251
Laatst had ik een Philips 21 TX 251 
met als klacht geen beeld, geen ge
luid, geen ruis, maar wel raster. We 
namen dus de kanalenkiezer onder 
de loep èn ja hoor, de beruchte 
PCF80 was gesneuveld. Nu hadden 
we nog geen beeld en gingen door 
met de inspectie van de kanalen
kiezer en C67 bleek zo lek als een 
lampekap. Het beeld was weer zo
als vanouds maar het geluid . . het 
was er wel, maar veel te zacht en 
niet vervormd. Volgens de eigenaar 
was dit volume al 3 jaar zo hard 
(fluisteren was een groot volume).

GRAETZ
Een Graetz TV had gekke kuren, 
nl. geen licht; de buizen PY 88, 
DY 87 en PL 500 vervangen gaf geen 
resultaat. De buizen werden eruit 
gehaald, door de oude terug ver
vangen en maar weer verder ge
zocht waarbij ik tot de ontdekking 
kwam dat de schermrooster-C ( = 
2200 pF) van de PL500 was door
geslagen; door een andere vervan
gen. Alles had nu normale spanning, 
maar nog steeds geen licht. Weer 
de gegeven buizen vervangen; geen 
resultaat!

’CLARVILLE’ TV- ONTVANGER
Dit toestel had na een hevig slin
geren en lopen van het beeld de
finitief de geest gegeven. Na af ne

men van het achterschot werd 
een onderbroken zekering ge
vonden. Er werd een nieuw 
exemplaar gemonteerd en de 
ontvanger speelde weer nor
maal. Veiligheidshalve werd 
er voor dit toestel op de 
proefbank een plekje vrijge
maakt. Na ruim een uur be
gon het beeld plotseling in de 
hoogte hevig te rekken en te 

krimpen, om vervolgens eerst lang
zaam, maar dan steeds sneller, door 
te tollen. Verder werd er vanachter 
het toestel een schroeilucht merk
baar.
Deze schroeilucht werd veroorzaakt 
door de katodeweerstand van de 
rastereindbuis, welke katodegloei-

i

Toen eensklaps een hevige vlam 
van de top van de boosterdiode 
PY 88 naar het chassis oversprong. 
Ik schakelde het toestel onmiddel
lijk uit, nam alle gebruikte buizen 
mee naar huis en probeerde ze na 
op een andere TV; de PL500’s en 
PY 88’s schenen intact, doch zowel 
de oude DY 87; als de nieuwe DY 87 
waren reeds bestemd voor het bui- 
zen-dodenrijk. Toen sloeg het me 
door, dat de topleiding van de PY 88 
te dicht langs het chassis liep; als 
zodanig, terug bij de defecte TV 
lichtte ik de leiding een flink eind 
van het chassis, nu nog een derde 
DY 87 en de TV was in orde!
Heist (B)

52

■

ocrccr

We namen PL84 onder de loep. Hij 
was o.k. Met de toongenerator za
gen we dat de eindversterker goed 
was.
Het zou een vreemde fout zijn wan
neer de detectie stuk was want het 
geluid was onvervormd. Totdat we 
bij B12 (EF80) aankwamen. Kato-
september 1970
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DAAR EAAT-IE WEED V
ons eigen spel voer elektronische

KG
TETE
S

één hoofdprijs naar wel om te 

smullen
Twee stuks AMR08-WHARFEDALE 

luidsprekerbouwdozen UNIT 5 t.w.v. 
fl. 556-

EN HIER VOLGEN DAN TIEN NIEUWE NEKBREKERS:

1) DE WET VAN OHM:
a) is gemaakt door Dr Blan.
b) luidt U = I x R.
c) beide.

2) N.O.S. BETEKENT:
a) Nederlandse Omroep Stichting.
b) Nederlands Omroep Systeem.
c) Nationale Omroep Stichting.

7) DE FICUS IS:
a) de belastingdienst.
b) een plant.
c) beide.

8) EEN CONVECTOR IS:
a) een voorzetapparaat in ’n TV toestel.
b) een kolenhaard.
c) een ventilatorkacheltje.

5) FIG. 1 IS HET SYMBOOL VAN EEN:
a) triode.
b) pentode.
c) hexode.

9) EEN ZW-TELEVISIE-APPARAAT 
WERKT VOLGENS:

a) het secam-systeem.
b) het pal-systeem.
c) negatieve modulatie.

10) DE UITGAVE 'COMMUNICATIE 
V/D AMATEUR’ BESTAAT UIT:

a) 1 deel.
b) 2 delen.
c) 3 delen.

3) EEN AFSTEMMER IS:
a) een afstemhulpmiddel.
b) een radio-ontvanger zonder verster

ker.
c) beide.

4) AUDIO BULLETIN IS:
a) een Belgisch maandblad.
b) een Nederlands maandblad.
c) een maandelijkse rubriek in Radio 

Bulletin.

6) Wo = 10 WATT, DAN IS:
a) anodedissipatie 10 W.
b) uitgangsvermogen 10 W.
c) anodestroom 10 W.
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BOEKBESPREKINGil - tuin
Thyristor-Schaltcr und -Reglcr; demonstratietoestel voor code- 
Elektronische Ililfsgeratc;
Digitale Experimentier Bau- 
stcine.
Door Lothar Sabrowsky.

Het nieuwe RB-toto seizoen is weer geopend met 
toto negen en door mee te doen is dit dé kans 
om in het bezit te komen van ’s werelds meest 
beroemde luidsprekersystemen, door Amroh NV 
te Muiden geïmporteerd.

De beide, als prijs beschikbaar gestelde Unit 5 
luidsprekerbouwdozen zijn nl. dezelfde als de Do- 
vedale III geluidsweergevers, uitgezonderd hun 
behuizing.

Om deze behuizing zelf te maken en de aanslui
tingen uit te voeren behoeft u echt geen techni
cus te zijn want duidelijke bouwtekeningen en 
een bedradingsschema zijn bijgevoegd. Het uiter
lijk van deze geluidsweergevers kunt u dus naar 
eigen smaak en inzicht afwerken.

De waarde van de prijs is in werkelijkheid dus 
nog groter want de Dovedale III kost ƒ 545,— per 
stuk zodat u ƒ 1090,— aan luistergenot kunt win
nen. De beide Units 5 bevatten elk 3 luidsprekers 
voor ’t lage-, midden- en hogetonengebied, verder 
de schroeven, benodigd draad en akoestisch 
dempend materiaal.

De lagetonenluidspreker heeft een diameter van 
30 cm en verzorgt de weergave van 40 tot 450 Hz. 
De luidspreker voor ’t middengebied, 13 cm in 
doorsnede, geeft 450 tot 3000 Hz weer en de ho- 
getonenluidspreker met een conusdiameter van 
2,5 cm gaat tot 20.000 Hz.

Hierbij nog een uitgekiend, uit 6 elementen be
staand 3-wegs scheidingsfilter wat een perfecte 
geluidsweergave garandeert.

De grootste kastafmetingen zijn ca 30 x 35 x 60 
cm wat overeenkomt met een inhoud van onge
veer 60 liter, het vermogen is 35 watt continu en 
70 watt piek.

Laat deze kans niet voorbij gaan, twee Unit 5 
bouwdozen voor de prijs van één briefkaart plus 
wat intelligentie en geluk.

ren en optellen; Tijd- en fre- 
quentiemeting; het nieten van 
toerentallen en de codeerschijf. 
Uit deze opsomming blijkt te- 

Bestelno: resp. 310/312; 313/315; vens, dat dit boek ook voor de 
316/318. Prijs ƒ 10,75 (per deel), elektronicus, die zijn opleiding 
160 pagina’s. (Totaal 297 afb.) reeds vele jaren geleden vol- 
Franzis Verlag. München. tooide, van belang is om zich
Voor Nederland: Uitg. De Mui- de tegenwoordig steeds be- 
derkring NV, Bussum. langrijker wordende digitale
De drie bovengenoemde nieu- techniek meester te maken, 
we deeltjes in de RPB serie, 
zijn voor de zelfbouw-amateur 
van bijzondere waarde, daar ze Elektrische meetinstrumenten 
echt op de praktijk zijn afge- en meetschakelingen. 
stemd. In elk deel wordt een door ir A. D. Mesritz en 
groot aantal praktische schake- ir A. F. P. H. Bloemen 
lingen behandeld. De werkwij- 8e druk. 314 pagina’s, 
ze is steeds: een beschrijving Uitg. Techn. Uitg. H. Stam NV, 
van de schakeling met vermei- Culemborg. Prijs ƒ 25,75. 
ding van de toepassingsmoge- Degenen die na 1940 de (tech- 
lijkheden, een foto van de ge- nische) schoolbanken hebben 
monteerde schakeling, vervol- verlaten, hebben voor het vak 
gens een bouwtekening en ten- meetinstrumenten veelal ge- 
slotte een schema. Daarnaast bruik gemaakt van het boven
worden bij iedere schakeling vermelde boek. Door de kun- 
montage aanwijzingen gegeven, dige en interessante opzet heeft 
Een stuklijst van alle gebrüik- dit boek een vaste plaats ge- 
te componenten ontbreekt even- kregen op de boekenlijst van 
min. Door de originele opzet en deze scholen, en is na 30 jaar 
praktische bruikbaarheid, wil- nog steeds niet aan vervanging 
len wij deze boekjes graag aan- toe.
bevelen, vooral bij hen die nog De auteurs hebben in de 8e 
niet zelf een bouwtekening druk dan ook niet nagelaten 
kunnen samenstellen. om e.e.a. zoveel mogelijk in

HG overeenstemming met de thans 
geldende opvattingen te bren-

H.R.

Vcldeffecttransistor deel 1 en 2 gen. 
door J. H. Jansen Verouderde apparaten, zoals
80 pag. en 115 pag. weerstandsbanken met stop-
Prijs ƒ 8,90 en ƒ 9,75 pen, hittedraadmeters, enz. zijn
Uitg. Kluwer - Deventer. (gelukkig)
Hier wordt het idee theorie en vangen d 
praktijk in werkelijke praktijk instrumenten. Ook voor elek- 
gebracht. Deel 1 bevat een ge- tronische meetinstrumenten en 
heel theoretische verhandeling elektronische meetschakelingen 
over de FET, deel 2 bevat de is een grote plaats ingeruimd, 
praktische toepassingen, die Wij behoeven het boek niet 
waar nodig worden begeleid aan te bevelen. Als het kans 
door berekeningen. Het pret- ziet zich al 30 jaar te handha- 
tigste is wel. dat de twee uit- ven en dan herdrukken nood- 
gaven voldoen aan een behoef- zakelijk zijn, is dit de beste 
te. De geïnteresseerde die niet aanbeveling die het zich kan 
dagelijks met de transistortech- wensen, 
nieken bezig is (voor zijn 
werkgever bv.) kan nu toch op
de hoogte raken met dit inte- Pythagoras Festival 
ressante gedeelte in de transis- Door de redactie van ’Pythago- 
torwereld. De tekst is ruim ge- ras’, wiskundetijdschrift voor 
kozen en daardoor duidelijk. Er jongeren
is nergens naar gestreefd naar Selectie en bewerking: Bruno
een werkelijke vereenvoudiging Ernst.
van de uitleg van de veldef- Prijs ƒ 10.90
fecttransistor. Kortom: hij die Uitg. Wolters-Noordhoff, Gro-
er een beetje achter is in de ningen.
radiotechniek kan na ca 200 zoals het kopje reeds vermeldt, 
pagina's worstelen vertellen is deze uitgave een samenstel- 
wat dat nu wel is, een (MOS)- Ung Van reeds verschenen arti- 
FET. rjm kelen in het tijdschrift Pytha-

. , goras. Dit geschrift is, gezien
Inleiding in de digitale tech- de resultaten in andere Euro- 
nieken pese landen zeer succesvol. In
door Ir W. Bangenaar 1969 telde het aantal abonnees
148 pag’s; 176 fig. meer dan 30.000. Maar nu het
Uitg.: Technische Uitgeverij boek: Pythagoras Festival is 
H. Stam NV. een verrassend boek, omdat het
Zoals het voorwoord bericht, is qua aanpak een vrije opzet 
dit een leerboek, in de eerste heeft; geen belerende zaken 
plaats bestemd voor de eerste met een stil opgeheven vinger- 
twee studiejaren van de af- tje. Neen, wiskunde is een 
delingen Elektrotechniek van moeilijk maar plezierig vak. Zo 
hogere technische scholen. Als is het en zo is het in dit boek- 
zodanig zal het door zijn op- je. Want vergeet niet, dat je 
zet en keuze van de behandel- vandaag of morgen' nog eens 
de stof zeer zeker aan de be- voor een raadsel komt te staan, 
hoeften voldoen. Daarnaast zal dat iemand je voorlegt en dat 
het van groot nut blijken te dan op puur wiskundige wijze 
zijn als naslagwerk voor diege- valt te verklaren. Het uiterste 
nen, die reeds een opleiding in voor mij werd bereikt — en 
de computertechniek hebben voor wie niet — met ’wonder- 
gevolgd. De inhoud is inge- lijke werelden van Escher’, de 
^e,el4J.m 7 hoofdstukken, t.w. ware climax verzorgd door een 
Inleiding (12 pag. - Grondbe- exclusieve persoon met een ge- 
werkmgen (22 pag.) - Schakel- heel eigen kijk op het omrin- 
algebra (23 pag.) - NAND/NOR gende. Zeer inventief en zeer 
logica (22 pag.) - Geheugen- foutief, althans mathematisch 

" E}?Jr gezien. Gewoon foute boel, tromsch tellen (2t pag. - Uit- maar zeer interessant en — zo-
fhSSSfr ei¥lopdrachtln *e als het hele boekje bijzonder studiejaar HTS, omvattende: lezenswaardig. rjm

verdwenen en ver- 
oor thans gangbare

HG

Spelregels:
le Stuur zoveel mogelijk oplossingen in (dat mag). 
2e Echter alléén op briefkaart.
3e Eén oplossing op één briefkaart.
4e Per toto-oplossing één totozegel.

Inzendingen die niet voldoen aan deze spelregels, spe
ciaal de punten 2, 3 en 4 kunnen niet meedingen naar 
de geweldige toto-lioofdprijs.
De inzendtermijn sluit op dinsdag 22 september 1970, 
daarna zijn de inzendingen ook al weer ongeldig.
Adres: Radio Bulletin, Postbus 10, Bussum.
Rest ons verder niets dan succes toe te wensen aan 
iedere mededinger!
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RB extra,waarin kritieken,informatie en nieuws op audiogebied

EEN 80 LITER LUIDSPREKEREENHEID 

VAN WHARFEDALE:

de ROSEDALE
. jr\ e hieronder besproken geluids- 
U weergevereenheid konden wij 
voor het eerst waarnemen op de 
jongste Firato, waarbij toen onze 
aandacht op deze weergever viel, 
naast bijv. produkten van B & W en 
Fane, door zijn kwaliteit, hetgeen 
later ook gerechtvaardigd bleek. Al 
gaat de vergelijking met de ’concur- 

v renten’ niet geheel op door de ver
schillende principes.
Klein uitgevallen is hij zeker niet 
met zijn 60 x 54 x 32 cm; ca 100 li
ter buitenwerks. Door de bijzondere 
vormgeving — naar Nederlandse be
grippen — is de Rosedale geen lom
pe sta-in-de-weg geworden. Zoals 
bekend zijn de Britten en vooral de 
Amerikanen ’weg’ van pompeuze 
toestanden, misschien uit oogpunt 
van schoonheid, maar ons dringt het 
woord prestige zich op. Let bijvoor
beeld eens speciaal op Sansui weer
gevers, die — ook in de kleinere 
maten — opvallen door groot ras
terwerk van hout, iets wat niet zó 
Europees is.

De vormgeving van dit Wharfedale 
produkt is dan toch erg goed uitge
vallen in onze ogen, niet opzichtig 
noch opdringerig. Vanuit technisch 
oogpunt zijn de Rosedales, in de we
ken dat we ze konden beluisteren, stige klankverdeling door de gehe- verdienste was voor ons wel het laag. 
bijzonder gewaardeerd. De klank-
weergave van hoog tot laag is a.h.w. Uit bovenstaande mag dan reeds

lijnrecht. De breedstralende twee- blijken dat het middengebied bij
ters droegen zeker bij tot de gun- zonder gaaf is, maar de grootste

le luisterruimte. Op dit punt moeten de meeste een
heden wel een steek laten vallen.
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kritisch frequentiegebied dus. Het 
middengebied wordt verzorgd door 
een 13 cm luidspreker, die de fre
quenties tussen de 500 en 2500 Hz 
voor zijn rekening neemt.

Moeten, omdat hier vele factoren 
een rol gaan spelen. Resonantiefre- 
quentie, demping en verdubbeling 
is meestentijds het geval met bo
vendien het feit dat vele weerge
vers bij hogere vermogens wel eens 
’bol’ willen gaan staan; de kast gaat 
meetrillen. Tot zover kortweg onze 
ervaring met eenheden tot vijftig li
ter, hetgeen echter in genendele wil 
zeggen dat een 80 a 100 liter kast 
hiervan geen last zou hebben. In
tegendeel, wanneer een grote kast 
geen uitstekende inwendige afwer
king heeft, zou het gedonder — en 
dan wel letterlijk — niet van de 
lucht zijn. Tot onze aanvankelijk 
niet geringe verbazing, die zuiver 
persoonlijk is overigens en zeker 
niet zakelijk mag worden gezien in 
dit verband, was het laag zeer mooi 
en was soms zo niet te horen, dan 
wel te voelen. Over laag gespro
ken___

een aantal meubelen. Wanneer dat 
het geval is, wordt de weergave 
midden en hoog te zwak. Wat is er 
verder nog meer te vertellen 
deze weergever? Weinig!

van

van

Dit middengebied is — in tegen
stelling tot veel andere ontwerpen 
— absoluut niet schreeuwerig. Het 
is moeilijk op papier te zetten hoe 
iets klinkt, in ieder geval zeer fijn 
om aan te horen. Voor de hoge to
nen boven de 2500 Hz, is een kleine 
(5 cm) hoge tonen luidspreker ge
monteerd. Wharfedale is niet stil 
blijven staan bij verouderde tech
nieken, bij de hoge tonen luidspre
ker is zelfs gebruik gemaakt van 
een ’doorkijk-membraan’. Dit kleine 
conusje is vervaardigd uit een door
zichtige paarse kunststof, en als je 
dat tere en nietige eenheidje aan
raakt, is het haast niet voor te stel
len dat er zo’n gaaf geluid uit kan 
komen. Bij de hoge tonen is er ver
der geen hinderlijk lichteffect waar
neembaar. Zelf hebben wij de weer
gevers beluisterd, zonder ze direct 
op de toehoorders te richten. Om 
tot de best mogelijke weergave te 
komen, hebben we zelfs de meu- 
belopstelling in de kamer radicaal 
gewijzigd. Ook voor onze eigen 
weergevers bleek deze opstelling 
ideaal, zodat ook nu, na het terug
geven van de Rosedales, de nieuwe 
indeling is gehandhaafd. Het is ab
soluut van belang dat het geluid 
van de midden- en hoogspeaker — 
om het maximale resultaat te be
reiken — niet wordt versperd door

Laten we indachtig het spreek
woord 'goede wijn behoeft geen 
krans’ zwijgen, en het aan u over
laten deze luidsprekers eens te gaan 
beluisteren. Goed, de prijs 
/ 775,— per stuk kan natuurlijk een 
bezwaar zijn, maar gezien het feit 
dat er tegenwoordig al talloze mu
ziekliefhebbers zijn die ruim twee
duizend gulden uitgeven voor één 
geluid weergever, twijfelen we er 
niet aan dat ook deze Rosedale een 
populaire speaker zal worden in ons 
land.
Imp. AMROH, Muiden.
Prijs ƒ 775,—.

van

HG/rjm

Technische gegevens:
Afmetingen: 60 x 54 x 32 cm (hxbxd) 
Frequentiegebied: 30... .20.000 Hz 
Lage tonen luidspreker: 30... .500 Hz, 

10.500 Oersted, 37 cm 0
Middentonen luidspr.: 500-----2500 Hz,

10.500 Oersted, 13 cm 0 
Hoge tonen luidspr.: 2500... .20.000 Hz, 

12.000 Oersted, 5 cm 0 
Scheidingsfilter: 6 elementen 
Belastbaarheid: 25 W sinus

De technische gegevens spreken van 
een lage tonen luidspreker met een 
doorsnede van 37 cm en een weer
gave tot 30 Hz. Trillen van de kast 
was met de hand vrijwel niet waar
neembaar.

Vanzelfsprekend hebben we het niet 
kunnen laten om ons elektronisch 
orgel op de versterker aan te slui
ten en die eens weer te geven via 
de Rosedale. Vooral bij de weergave 
van het pedaal (16') is heel goed 
hoorbaar wat een weergever waard 
is. Het 16' register van een orgel 
loopt van ca 32 tot 65 Hz. Een zeer

(50 W programma)
Impedantie: 4-----8 Q
Demping: akoestisch absorberend

materiaal
Inhoud binnenwerks: ca 70 liter 
Uitvoering: geolied teak of mat noten 
Gewicht incl. verpakking: ca 32 kg.

REINIGERS VOOR DE 

BANDOPNEMER EN PLATENSPELER

van IHETR0S0UND

et ‘ gewoon een genoegen om zo goed mogelijke weergave te 
eens in de catalogus van Me- krijgen en te houden, 

trosound te bladeren en te zien hoe- Het meest opvallende van de cata- 
veel artikelen er zijn om onderhoud logus was naar ons idee dat de prij- 
te plegen aan bandopnemers en pla- zen niet erg hoog lagen voor de di- 
tenspelers, met als hoofddoel, een verse artikelen: voor de prijs van

ver-
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:

: 1 LP bijv. koopt men al een com
plete platenonderhoudsset of een 
bandrecorderset. Voor onze test 
hebben wij de keus gemaakt uit 
een aantal artikelen, die voor nor
maal gebruik het meest van belang 
zijn. Het aardige is, dat de fabri
kant de belangrijkste artikelen zelf 
al heeft ondergebracht in de boven
genoemde sets. Vanzelfsprekend 
zijn alle artikelen ook los verkrijg
baar.

waterpasje bij de set was weer een 
artikel, dat helaas nog niet veel 
wordt toegepast, hoewel het toch 
van groot belang is dat de platen
speler precies waterpas is opgesteld.

gen van het mechanische gedeelte 
kunnen hierdoor bijtijds worden 
ontdekt en veelal gemakkelijk wor
den hersteld. De stroboscoop kan 
ook worden gebruikt bij lichtnetten 
met een frequentie van 60 Hz.
Om stof en vuil van het dek te ha
len is de ’tape-deck-brush’ aanwe
zig, door de lange haren kan men 
gemakkelijk kleine hoekjes berei
ken. Ook ontbreken de wattenstok
jes voor het verwijderen van zeer

Het is vaak verwonderlijk te zien 
dat men zeer veel geld uitgeeft voor 
een platenspeler met dure arm, 
zijdrukcompensatie e.d., en dat 
het apparaat dan gewoon scheef is 
opgesteld, doordat bijv. de vloer 
niet waterpas is. Het spreekt van
zelf dat de zijdrukcompensatie 
dan ook niet veel zin meer heeft. 
Met dit eenvoudige instrumentje be
hoeft dit euvel in ieder geval niet 
meer voor te komen. Schroefjes 
voor montage van het waterpasje 
zijn ook bij gepakt.

Natuurlijk is naast de waterpas
instelling ook de naaldkracht van 
belang. Hiervoor is een naaldweger 
aanwezig. Ondanks de zeer eenvou
dige uitvoering (plastic) is het 
mogelijk de naaldkracht redelijk 
nauwkeurig in. te stellen. Voor de 
meer eisende platenliefhebber heeft 
Metrosound ook nog een duurdere 
naaldkrachtweger in ’t programma. 
Haast vanzelfsprekend behoort in 
een onderhoudsset ook een borstel
tje voor het schoonmaken van de 
diamant of saffier. Hier is deze ge
combineerd met een flesje speciale 
vloeistof om aangekoekt vuil te ver
wijderen.

Als laatste bevat de set een z.g. 
Ioniser. Dit instrumentje werkt vol
gens dezelfde principes als de be
kende ’Preener’ van Watts. Wel is 
de vormgeving geheel anders, maar 
de werking komt vrijwel op het
zelfde neer. De ioniser is een bor
stel met een buitenkant van pluche

hardnekkige aanslag op de koppen, 
niet. Deze stokjes, die tegenwoordig 
vaak ook door de recorderfabrikant 
bij hun apparaten worden geleverd, 
hebben hun diensten al vaak bewe
zen. Zonodig kunnen ze worden ge
bruikt in combinatie met de aan
wezige reinigingsvloeistof.

Als eerste hebben wij de band- 
opnemerset geprobeerd. Deze doos 
bevat een spoel met reinigingsband 
(met daarbij een leeg haspeltje) en 
’n flesje met reinigingsmiddel. Deze 
reinigingsband, ’Klenzatape’ ge
naamd, bestaat uit een soort weef- 

t sel dat de koppen en andere delen 
waarlangs de band loopt, geheel rei
nigt van bandvuil e.d., zonder ech
ter de koppen te slijpen. De vloei
stof verhoogt de werking en weekt 
zonodig aangekoekt vuil los, maar 
tast absoluut geen andere delen van 
de bandspeler aan. Vervolgens be
vindt zich in deze set een strobos
coop. Voor platenspelers een heel 
bekend artikel, maar voor de band
opnemer niet veel gebruikt.

Tenslotte bevat de doos nog een 
smeermiddelen set (j e), bestaande 
uit een flesje dunne en dikke olie 
en een doosje lagervet. Deze smeer
middelen zijn speciaal voor gebruik 
in platenspelers en bandapparaten. 
De bij gevoegde gebruiksaanwijzing 
geeft aan welke olie voor welk doel 
kan worden toegepast.

Een andere complete set, die wij 
ter recensie hadden, was de ’Hi-Fi 
maintenance-kit’. Ook hierin was 
een smeermiddelensetje aanwezig, 
zoals in bovengenoemde doos. Het

!

Desondanks is het erg gemakkelijk 
te weten of de band inderdaad met 
de juiste snelheid langs de koppen 
wordt gevoerd. Eventuele afwijkin-
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o.i.d. en is van binnen geïmpreg
neerd met een antistatisch middel. 
Om dit middel te aktiveren, moet 
voor het gebruik, in de daarvoor 
bestemde gaatjes, wat water wor
den gedruppeld. Dit moet men, net 
als bij de Preener, geregeld herha
len.

tAÏÉslsi

Naast deze beide grotere verpakkin
gen, hebben we ook nog een kleine 
platen onderhoudsset geprobeerd. 
Speciaal voor het schoonmaken van 
vuile platen is deze set erg geschikt 
vanwege de ’natreinigingsmethode’. 
Ook hierbij behoort een naaldbor- 
steltje. Weer een geheel ander ar
tikel was het plak- en snij blokje, 
voor het monteren en plakken van 
geluidsbanden. Het snijtafeltje is 
geheel van metaal en zeer nauw
keurig afgewerkt. Het bijbehorende 
mesje is van een anti-magnetisch 
materiaal gemaakt, waardoor de 
band niet van magnetische 'verras
singen’ kan worden voorzien.

helemaal erg enthousiast, ook al 
omdat vrijwel niemand antistati- 
sche matten maakt voor de platen
speler. Wel zijn er verschillende 
platenspelers uitgerust met een der
gelijke mat, maar vaak ontbreekt 
deze toch nog. Het gevolg is, en 
vooral bij gebruik van de moderne 
reinigingsartikelen, zoals de Dust 
Bug, dat de plaat tijdens het afspe
len sterk wordt geladen. Als de 
plaat na afloop van de draaitafel 
wordt genomen, hoort men een ge
knetter en de hele plaat zit weer 
vol stof.
Met deze mat is dit voorbij. Ook 
eventuele tikken, veroorzaakt door

statische elektriciteit tijdens het af- 
spelen, komen niet meer voor. We 
hebben dan ook onmiddellijk zo’n 
mat voor ons zelf aangeschaft.Voor het reinigen van koppen van 

cassette-recorders heeft Metrosound 
ook een reinigingsband vervaar
digd. Deze is ondergebracht in 
normale bandcassette, zodat hij di
rect op de recorder kan worden ge
plaatst. Nadat de reinigingsband 
1 maal is doorgedraaid, zijn de kop
jes weer schoon. Aanbevolen wordt 
de behandeling iedere 40 gebruiks- 
uren te herhalen.

Behalve de bovenstaande artikelen 
heeft de fabrikant nog meer in het 
programma, het is uiteraard niet 
mogelijk alles op te noemen. Wij 
hebben de bovengenoemde setjes 
met veel genoegen gebruikt en be
velen ze graag aan, zowel door de 
schappelijke prijzen als de goede 
werking.
(Importeur: Acoustical, Kortenhoef)

HG

een

Tot slot hebben we nog de Metro- 
mat geprobeerd. Hierover zijn we

Nieuw spul
bedienen Grundig bandopnemer 
TK 147, die voor stereo opname en 
weergave geschikt is. De opnamen 
worden automatisch in sterkte ge
regeld. De TK 147 voldoet aan DIN 
45500. Uiteraard betreft het hier een 
4-sporen model.

i m- mm

Voor het aansluiten van stereo-kop - 
telefoons werden tot nog toe twee- 
polige
toegepast, e.e.a. volgens DIN 41529. 
De nieuwe DIN-norm 45327 schrijft 
echter één vijfpolige verbinding 
voor. Om dit te realiseren heeft de 
Fa. Hirschmann een verloopkabel 
ontworpen, die uitgaat van twee

enDIN-luidspreker-contactdozen, 
aan het andere eind van de kabel 

vijfpolige contactstop heeft. De 
contacten zijn symmetrisch gesitu
eerd zoals op een dobbelsteen, 
waarom deze stop de naam ’Würfel- 
5’ heeft gekregen. De verbiridings- 
kabel wordt door Hirschmann gele
verd onder het type-nummer Zw6.

luidsprekercontactstoppen een

9,5 cm per seconde ... 
en 15 cm spoelen zijn twee gege
vens van de nieuwe, eenvoudig te
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Connoisseur heeft vrij veel aandacht 
besteed aan de snaar, zo te zien, de 
rekbaarheid is groot; meegeleverd 
met de speler wordt een soort vloei
stof, die de eigenschappen van de 
snaar op langere duur constant 
houdt. Aandrijving geschiedt door 
een klein synchroonmotortje, dat 
soepel verend is opgehangen. Der
gelijke motoren lopen beide kan
ten op.

CONNOISSEUR
l PLATENSPELER BD-2

Daarom is de schakelaar van de 
motor gecombineerd met een hef
boompje, die het tableau een zet-in- 
de-goede-richting geeft. De snaar- 
overbrenging houdt overigens in, dat 
het wisselen van draaisnelheid (33 
naar 45 toeren, vice versa) met de 
hand moet gebeuren, iets dat ech
ter zeer eenvoudig gaat en wat na 
enige malen praktische ervaring 
nog slechts een enkele handbewe
ging vergt. Meer werk kost het om

Waar het om draait (....) is een 
perfecte koppeling van de motor 
met het plateau. Dat geschiedt hier 
met een rubber ring, die — hoe kan 
het eenvoudiger — in een ril om het 
tableau is gespannen en via de mo- 
torpoelie loopt. Eenvoudiger kan het 
niet, het enige dat de goede wer
king zou kunnen versluieren is slip 
van de snaar.

e platenspeler die momenteel ’on- 
der handen’ is, wijkt over het al

gemeen wat af van de meest beken
de grammofoons met dezelfde eigen
schappen.

In wezen blijft zo’n machine niets 
meer dan een constant om een punt 
draaiende schijf. Hoe de aandrijving 
geschiedt is van weinig belang.

Nieuw spul
z’n oude toestand brengen. Van elke 
meetkaart wordt een duplikaat in 
het Braun-archief gehouden. Op de 
afbeelding de meetkaart van de 
’Audio 300’.

gegevens zijn uiteraard opgesteld 
voor ieder individueel apparaat.
Bij eventuele defecten kunnen de

Braun metingen
rve firma Braun verstrekt bij zijn 

diverse apparaten, zoals afstem- 
mers, platenspelers, bandopnemers HH technici, met deze gegevens

in de hand, het apparaat weer inen versterkers, meetgegevens. Deze

Sonex 71
TV a het succes van de Sonex 70, ge- 

houden in april jl. in het Skyway 
Hotel, hebben de organisatoren be
sloten — mede met enige exposan
ten — de Sonex 71 te houden van 
woensdag 21 maart tot zondag 4 april 
1971. De eerste twee dagen zullen 
open zijn voor handelaars, een stap 
die in Engeland met groot enthou
siasme is begroet. Op de Sonex 71 
worden meer dan 60 deelnemers 
verwacht.
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de snaar in zijn geheel om plateau 
en motor te leggen.

De arm
Het gehele systeem is gemonteerd 
op één draagvlak, waarop ook de 
arm is gemonteerd, dit in tegen
stelling tot de BD1, maar daarover 
later. De arm is een vroeger of ge
wijzigd model van de huidige SAU2, 
waarbij de hydraulische lift los van 
de arm is geplaatst. De arm zelf 
heeft een 45745° ophanging die per
fect werkt, evenals de automatische 
zijdrukcompensatie, die instelbaar 
is, door een gewichtje te verplaat
sen. De instelling van het contrage
wicht is zeer prettig. De achter het 
draaipunt gelegen mechanisch ont
koppelde zijde van de arm is voor
zien van 'schroefdraad’ met afge
platte rillen. Het gewicht wordt 
hierover geschoven en niet ge
schroefd. Dit is gerealiseerd door
dat de binnenzijde van het gewicht 
is voorzien van een zachte soort ny
lon. De instelling is zeer nauwkeu
rig. Het hydraulische liftsysteem zou 
m.i. iets sterker gedempt kunnen 
zijn. De snelheid waarmee het ele
ment op de plaat komt is nl. vrij 
groot.

wichtje wordt het balansje in even
wicht gebracht waarna de naald- 
kracht op een schaaltje is af te le
zen.
Tot zover de Connoisseur BD2, die 
op enkele praktische puntjes na 
doch technisch gezien geheel vol
doet aan de eisen.

hoog en ’doet’ het goed. De aan- 
sluitkabel is dubbel uitgevoerd, voor 
elk kanaal één, en voorzien van een 
losse extra chassis verbinding naar 
de plug, kennelijk om elke vorm 
van brom te voorkomen, met aan 
het eind een 5-polige DIN-steker. 
Natuurlijk legden wij deze kabel de 
eerste keer strak onder de syn- 
chroonmotor, die aldus een flinke 
inductie in de kabel verzorgde. Op 
enkele centimeters afstand was ech
ter van brom geen sprake meer, de 
versterker kon zelfs geheel worden 
opengedraaid zonder een enkel 
spoor van brom. Met het gewichtje 
kon de dwarskrachtcompensatie bij 
het ingebouwde Shure element niet 
geheel worden geëffectueerd.

Gebruik
Het praktisch gebruik van de BD2 
is zeer prettig, hoewel er enige 
kanttekeningen zijn. Behandeling 
van een grammofoonplaat met bij
voorbeeld de ’Manual Parastat’ op 
het tableau is beslist niet mogelijk. 
Dit moet ’uit de hand’ gebeuren.
Van groter nadeel vind ik persoon
lijk dat elke plaats ontbreekt voor 
een Dustbug o.i.d.
Het omleggen van de snaar op de 
motorpoelie is — nogmaals — van 
geen belang, in vergelijking tot het 
verschuiven van een handle. Het 
uiterlijk is fraai, de houten behui
zing is slechts enkele centimeters

De BD1, niet getest overigens, be
staat uit twee losse delen: het pla
teau met motor en los daarvan een 
montageplaat met de arm, in dit 
geval de SAU2, die een ingebouwd 
liftsysteem heeft. Voor het overige 
zijn de grammofoons onderling ge
lijk en gelijk geprijsd. Bovendien 
is het eerstgenoemde gedeelte van 
de BD1 in bouwdoosvorm verkrijg
baar.
De arm is uiteraard ook los ver
krijgbaar. Prijs BD2, inclusief af- 
dekkap ƒ 389,—.
(Importeur WB. Elektronica, Am
sterdam.)

Bij de grammofoon wordt een ba
lansje meegeleverd, een handig 
hulpmiddel dat op het plateau 
wordt geplaatst. De pickup wordt er 
op gelegd en met een schuifge-
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Wat heeft
aluminium 

et geluid 

te maken?

!=
:

die veel bedrijfszekerder zijn, 
omdat de Al-spoel vormbestendiger is dan de tot 
heden gebruikte sprcekspoelen en goede geleiding 
van het aluminium kortstondige grote overbelasting 
toestaat, zodat de spoel niet doorbrandt, 

die ongeveer 3 x zo goedkoop zijn 
als andere luidsprekertypes voor hoge tonen met 
dezelfde belastings- en geluidsdata; want de 
Al-spreekspoel geeft de mogelijkheid een beproefde, 
overigens eenvoudige lichtgewicht constructie te 
gebruiken.
Speciaal willen wij de nadruk leggen op de buiten
gewoon rechte frequentiekarakteristiek, de effectieve 
geluidspreiding en de geringe niet-lineaire 
vervorming van de nieuwe luidsprekers.
De nieuwe hoge-tonen-luidsprekers voldoen ten 
volle aan de eisen, die onze tijd stelt aan moderne 

De aluminium spreekspoelhuls maakt het geavanceerde geluidsweergave, wat kwaliteit en
vervaardigen van nog betere hoge-tonen-luidsprekers toegestane belasting betreft, 
mogelijk,

die een 5 x zo groot effect kunnen verdragen, 
omdat de Al-hulzen de warmte veel beter geleiden 
en afgeven dan de tot heden gebruikte spreekspoel- 
hulzen,

De spreekspoel is 
het hart van de 
luidspreker. Deze 

_ Peerless spreekspoel 
is om een aluminiumhuls 
gewikkeld. Het klinkt zo 
eenvoudig, maar heeft ons 
jaren van proefnemingen 
gekost en betekent een revo
lutie op het gebied van 
luidsprekers.

1? !

1

peerless
I PEERLESS FABRIKKERNE A/S 

^1 COPENHAGEN • DENMARK
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NIEUWE INSTRUMENTEN EN APPARATEN
de uit glasvezels, onder ty- lengte 496 mm en diepte 335 gevens: gevoeligheid 500 mV
penummer C23082. of 435 mm. De hoogte is va- ....100 i‘V. De breedte van

riabel gehouden: resp. 172 het blad is 250 mm, in rollen
216, 261, 305, 350, 438 en 572 of vellen verkrijgbaar. Voor
mm. De kasten voor rekmon- de diverse gevoeligheden zijn
tage zijn breed 465 of 483 insteekbare eenheden ver-
mm, diepte 260 of 360 mm krijgbaar.
en de hoogte 88, 120, 200 en (Radiometer, Kopenhagen / 
235 mm. Tevens zijn in deze De Greef, Brussel)

^ serie losse frontplaten voor 
^ rekinbouw verkrijgbaar.

(NV Diode, Utrecht)

Mini TV-set MC-10
Telecom brengt in Nederland 
het miniatuur gesloten-circuit- 
TV-systeem MC-10 in de han
del. Deze systemen zijn be
doeld voor bewakingssyste
men in bedrijven. De afme
tingen van de camera zijn 
slechts 140 x 75 x 55 mm en 
van de monitor 280 x 170 x 
140 mm. Gewicht van de ca
mera: 900 gram, van de mo
nitor 4,2 kg. De opneembuis 
is van het type Vidicon 2/3".

9 Cambion
experimenteerborden
Deze experimenteerborden zijrv 
ontworpen voor de opbouw 
van elke gewenste schake- 

Deze DDM van Dana heeft ling met IC’s, zonder de 
’n 5-cijferige uitlezing en een noodzaak van solderen. De 
6e cijfer voor 20 % overlap- borden zijn aan één zijde ge- 
ping met een automatische heel uitgevoerd met veren

de, vergulde minipluggen, ter
wijl de andere zijde is voor-

Deze kan worden gecombi- Digitale muitimeters 
neerd met andere fibre-optics serie 5200 
d.m.v. een aangebouwde ring.
De typen C23055 en C23055A 
zijn fibre-optics face-plate vi- 
dicons van 1,5 inch, met vol
ledige magnetische sturing.
(Inelco, Amsterdam, Brussel)

zien van voedingsrails.

GaAs-uitleeseenheden
INTEGRATED CIRCUITMonsanto ontwikkelde nieu

we typen displays: MPC-1
., .. .. . . . . .. met 1 alpha numeriek display, bereiken-overschakeling. Ge-
Het objectief standaarduit- MPC-2 en 3 met resp. 3 en lijkspanning 1....1200 V (4 
voering is 1^ 1.6/16 mm. @ numerieke displays. Elk ka- bereiken), wisselspanning 1
Beeldnorm 625 lijnen, 50 hal- rakter bestaat uit 7 segmen- ___1200 V, 50 Hz___ 100 kHz
ve beelden per seconde. ten en een decimale punt. De (4 bereiken), weerstandmeting
Bandbreedte 73,5 MHz. De hoogte van een karakter is 1 k£___12 MQ (5 bereiken)
max. kabellengte tussen de 2,9 mm en de breedte 1,7 mm en verhoudingsmeting 0,1 : 1
camera en de monitor is 100 en geeft een helder rood licht............120 : 1 (4 bereiken).
meter. De lichtwaarderegeling

ACCESS0RIES
CATALOG 91A

f« fa ixm

Nauwkeurigheid over de di
verse bereiken .0,002%-----
0,14%. Insteltijden 0,65 sec. 
....3 sec. Er zijn twee mo
dellen leverbaar: iafelmodel
5270 en voor inbouw (rek)i model 5230.
(Heynen, Gennep, Hasselt)

De catalogus geeft een over
zicht van de borden (bread- 
boards) voor zowel 14 als 16

Aan te sluiten op de meeste -P®ns IC s- Voor «Ïp-
instrumenten, die normaal z,Jn tevens snoertjes en - 
worden gebruikt in fysische, kers b®s?hl*blf1fr’ a 
chemische en elektronische andere hulpstukken, 
laboratoria. De Servograph (Techmation, Schiphol, Brus- 
bevat een versterker, die de sel)

Servograph REC51

De eenheden zijn shock-proof 
en hebben een vrijwel onbe
perkte levensduur. De ge
zichtshoek bedraagt 150°. 
Stroomdoorgang 1 mA, span
ning 1,65 V.
(Techmation, Schiphol, Brus-

geschiedt automatisch: 1000 
: 1. De beeldbuis van de mo
nitor is 18 cm diagonaal, 
rechthoekig. Aantal lijnen: 
625. Bij de standaarduitrus
ting behoort tevens een op- 
roepmicrofoon.
(Telecom, Rotterdam)

Zend-transistoren
i ... Philips vervaardigt transisto- 

voor FM zenders — en 
wel de typen I 
en 76. Bij een zendfrequentie 

MHz kunnen de

9—qsel) WtrQGC** WC*» ren
BLY37. 38, 53lilsr mz

jo.-i .
! van 470Breitenstein kasten - T..

Breitenstein vervaardigt de 
bekende kastjes, waarvan de 
maten systematisch betrek
king hebben op elkaar. Ver
krijgbaar in de 19 inch serie 
zijn de kasten met en zon
der frontpaneel, met éénde- schrijver-aandrijving verzorgt, 
lige en tweedelige achter- Deze schrijver is mechanisch 
wand. Ook zijn zij verkrijg- gekoppeld met een precisie
baar voor rekmontage. potentiometer. Deze potentio- ..
De tafelmodeikasten hebben meter is opgenomen in hef BLY37 en 53 een uitgangs- 
twee vastgestelde maten: tegenkoppelcircuit. Enige ge- vermogen leveren van 6 W en

september 1970

’Fibre-optics’ vidicons
RCA maakt, voor gebruik in 
compacte lichtgewicht TV-ca- 
mera's, de 1 inch vidicon 
8567, die een gloeistroomver- 
mogen opneemt van slechts 
0,6 W. Deze vidicon heeft een 
elektrostatische focussering 
en magnetische afbuiging en 
kan ook worden geleverd met 
een zgn. face-plate, bestaan-
380
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den gevarieerd van 1/8" (3,2 
mm) tot 60" (15,5 cm) per 
uur, in veertien standen. De 
breedte van het papier is 
2 1/8" (ca 5,1 cm).
(NV Hitma, Amsterdam)

de BLY 38 en 76 leveren een 
vermogen van 2 W, bij een 
voedingsspanning van res
pectievelijk 13,8 V voor de 
BLY 53 en 37 en 28 V voor 
de BLY 53 en 38. De transis- 
toren zijn ondergebracht in 
een ’capstan’ omhulling en 
moeten op een koelplaat wor
den geschroefd.
(Philips)

JAN van de VEN:

IN EN UIT
Herinneringen uit het klossentijdperk deel IX
r> eter maar even uitleggen: de dood van de puber, 

die je bent, is de aanvang van het leven van een 
man. In die éne seconde van overgang bleek het alle
maal anders te moeten dan de uitgezette koers van de 
wijze telekommande. Dit was ook de aanleiding, dat 
mijn prestige als radio-amateur plotseling in de blaam 
van misdadiger veranderde. Daar was slechts dit voor 
nodig:
De woestijn van het kostschoolleven kende geen oase 
meer: ik moest die dus zelf maken. De rekreatiezaal 
bezat een prachtige antenne, tussen twee hoge torens 
uitgespannen. Zij eindigde in een bajonet-aardantenne- 
kontakt tegen bliksemgevaar bij niet gebruik. Boven
dien zat er buiten, in een voor ons streng verboden 
zone, een vonkbrug over. En die antenne werd nooit 
gebruikt, omdat we nooit naar uitzendingen mochten 
luisteren. Er was trouwens geen toestel voorhanden. 
Die rekreatiedraad buiten dienst passeerde nu weer 
precies het raam, dat tegenover mijn ’chambrette’ lag. 
Dat raam was potdicht en er was een gang tussen dat 
raam en mijn optrekje.
De vraag, die ik me stelde was, hoe krijg ik een draad 
aan die antenne en wel zo, dat geen kip het ziet? Eer
lijk, dat vereiste een enorm beleid: ten eerste werd de 
bajonet-zekering beneden onzichtbaar ontkoppeld door 
een boordenspeldje, waarom ik een stukje schoenveter 
als isolatie had gemorreld. Ten tweede boorde ik in een 
onbewaakt (nachtelijk) uur een klein gaatje in het 
raamkozijn en liet er een 0,1 mm koperdraad door
heen naar beneden zakken, verbond het einde met een 
punaise en bedekte er het gaatje mee. De derde ma
noeuvre bood het meeste risico: de vijf meter lange 
raamstok werd voorzien van een passerpunt en een 
haakje.
Met het haakje werd de draad via een toren raampje 
naar binnengehaald en voorzien van een doorgeknipt 
penneneinde van dun koper, zodat het een haaks sleuf
je vormde. Het duurde lang eer ik met die stok, die in 
zijn volle lengte naar buiten moest, om er bij te komen, 
het sleufje tenslotte zo aan de antennedraad wist te 
pikken, dat het, na het vrij te hebben getrokken, naar 
beneden gleed zonder de draad kwijt te raken.
De vierde étappe bestond uit het aantrekken van de 
verbindingsdraad door het raamgaatje en het opnieuw 
verbinden met de kontakt-punaise. De afwerking be
stond uit het in de plint werken van een aardleiding 
vanaf de waterkraan in de toren en de losse verbin
dingsdraad, alles met punaise-kontakten uitgerust van 
de antenne naar mijn ontvangertje onder de dekens, 
aangesloten op de ontmantelde hoofdtelefoon op mijn 
oorkussen.
Mijn 'transistor’ bestond uit een kristalletje, een bosje 
draad en een zelf uit zilverpapier gemaakt draaibaar 
mica-afstemcondensatortje. Het was geweldig, die klan- 
destiene luisterpartij.
Op zekere dag mocht ik alleen naar de enige kilometers 
verder gelegen stad en vanuit het raam van mijn gast
heer zag ik een klein wolkje boven ons gebouw drij
ven. Plotseling kwam uit dat ding een knetterende 
bliksemstraal naar beneden. Waarom niet? Maar toen 
ik me weer meldde, werd ik bij mijn kraag gegrepen 
en in hechtenis gesteld, lang en zonder uitleg. Achter
af bleek, dat die éne bliksemstraal op mijn antenne te
recht was gekomen en door het in werking treden van 
de vonkenbrug één der leraren de schrik van zijn le
ven had bezorgd, omdat hij, daar bij dat raam in de 
buurt rustig aan het kuieren was. Mijn veterpen werd 
ontdekt en Sherlock Holmes ontdekte verder het ko
peren sleufje en nog verder de punaise aan mijn raam 
en de aardleiding en in myn kastje het ’transistortje’ 
anno 1926. Ik ging op staande voet de laan uit; een 
einde was het wel!

s

RCA complementaire 
transistoren
RCA brengt momenteel zes 
nieuwe transistoren in de 
handel, of liever 2x3 tran
sistoren, die complementair 
aan elkaar zijn, t.w. de typen 
2N5781... .2N5786, voor alge
mene doeleinden, waaronder 
schakel- en versterkertoepas- 
singen.
Technische gegevens van:

5 S Sz;| 
ïn ïn ^ ^ 'M z z e. n

CM CV

Heathkit toerentalmeter
Nieuw van Heathkit is een 
elektronische toerenteller met 
twee bereiken: 0... .5000 toe
ren per minuut en 0___25000
t.p.m. Het instrument reageert
op gereflecteerde lichtpulsen. 
Onnauwkeurigheid 3%. De
voeding geschiedt door een 
9 V batterij.
(Inelco, Amsterdam, Brussel)

z
cvEsteriine Minigraph

De Minigraph is zeer toepas
selijk bij laboratoria, indu
striële, luchttechnische en 
educatieve werkzaamheden. 
De schrijver is strak tegen het 
papier gemonteerd; het pa
pier is drukgevoelig en de 
pen markeert de lijnen punts
gewijs d.m.v. een kam op de 
motor, die ronddraait met 2 
omwentelingen per minuut. 
De papiersnelheid kan wor-

:
VcBO
Vebo

80 65 45 V
5 5 3,5 V
3,5 3,5 3,5 A 
1 1 1 A

Pt (t=25°C) 10 10 10 W
—65...+200 °C

Complementaire typen 
2N5784
2N5785, behuizing TO-5 
2N5786 (PNP)
(Inelco, Amsterdam - Brussel)

•c
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DE SAJ-110 IN UW ORGEL (vervolg van pag. 366)

Digitale toepassingen

De SAJ 110 is ook geschikt voor digitale toepassingen 
(telschakelingen, e.d.). De verandering van schakel- 
stand van een delertrap vindt plaats door de positieve 
flank van het stuursignaal. Alhoewel geen ingang aan
wezig is voor resetten, bestaat deze mogelijkheid toch 
door toepassing van de resetschakeling volgens fig. 8. 
Om te resetten moeten alle betrokken in- en uitgangen 
op een potentiaal <1,5 V worden gebracht. Hierdoor 
wordt het kantelpunt in fig 7 overschreden, de uitgang 
wordt dan laag (’Vl’). Belangrijk is wel dat het ge
stippelde gedeelte in minder dan 0,1 msec. wordt door
lopen. De hierna volgende toestand is niet kritisch om
dat de uitgang dan laag is.

Slotopmerkingen

De orgelzelfbouwer die in zijn toonpaneel IC’s wil toe
passen zal als hij bovenbeschreven punten in acht 
neemt zeker tot goede resultaten komen.
Aan de IC’s zal het zeker niet liggen, want deze zijn 
bestand gebleken tegen kortsluiten, overbelasten of 
verkeerd aansluiten, in ieder geval als deze toestand 
niet al te lang duurt. Experimenteervrees is dus onge
grond.
Orgels met deze IC’s die reeds in de handel zijn, zijn 
de reeds in RB juni genoemde Solina modellen D, E 
en F. Dit zijn orgels met één voetmaat (8') en twee drie 
octaafs klavieren.

j september 1970
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EEN SNELLE THERMOGRAAF
Aan de techniek van het weergeven van warmtebeelden (het zichtbaar 
maken van warmte- of infraroodstraling) zal de naam dr G. E. G. Harde- 
man steeds verbonden blijven. Dr Hardeman, die tot enkele dagen 
zijn overlijden op 20 februari jl. in het Philips Natuurkundig Laborato
rium te Eindhoven aan zijn onderzoek werkte, heeft in enkele jaren 
tijd kans gezien een infraroodbeeldsysteem te realiseren, dat ten opzichte 
van de gangbare methoden enige frappante verbeteringen opleverde.

voor

fJet menselijk oog kan warmtestralen niet waarne- 
men. Als dit wèl het geval zou zijn, dan zouden 

wij een warm voorwerp, maar ook bijvoorbeeld 
menselijk gezicht, in volstrekte duisternis vrij duide
lijk kunnen waarnemen. Hoe wij een gezicht zouden 
zien toont de bij dit artikel afgedrukte warmtefoto, 
die in volslagen duisternis werd gemaakt met behulp 
van het nieuwe systeem voor warmte- of infrarood- 
beeldweergave, ontworpen door dr G. E. G. Hardeman 
in samenwerking met G. B. Gerritsen van genoemd la
boratorium.

Die beelden kunnen bijvoorbeeld met een televisie- 
buis worden weergegeven.
Met gebruikmaking van de hier beschreven methodiek 
zijn er diverse typen thermografen gebouwd, die ech
ter in het algemeen als nadeel hebben, dat zij traag 
zijn. Die traagheid is namelijk de prijs, die men, wer
kend met één detector, moet betalen om een beeld 
van redelijke detailscherpte te krijgen.
Het ideaal, dat dr Hardeman zich voor ogen stelde, 
was een thermograaf, die wat registratie-snelheid be
treft een normale televisie-camera zou kunnen bena
deren.
Een beslissende stap deed hij door een nieuw type de
tector toe te passen, die zich laat uitbreiden tot een ge
ïntegreerde rij van detectoren. Als materiaal koos hij 
silicium, waaraan een kleine hoeveelheid gallium is 
toegevoegd om de juiste infraroodgevoeligheid te ver
krijgen. Het is bekend dat, gekoeld tot een tempera
tuur van vloeibaar helium (4°K), zulk materiaal een 
bijzonder goede infraroodgevoelige halfgeleider ople
vert, dat wil zeggen, dat het elektrisch geleidingsver- 
mogen toeneemt, als het materiaal wordt getroffen 
door een zwak infraroodsignaal; De stap van de ene 
detector naar een rij van 64 geïntegreerde detectoren 
was allerminst eenvoudig, daar immers, om een gelijk
matig beeld te krijgen, de detectoren onderling niet in 
kwaliteit mogen verschillen. Dit wordt bereikt door één

een

Afb. 1 - De snelle thermograaf opgenomen In volstrekte 
duisternis.

250um
1Het systeem verschilt duidelijk van de bestaande toe

stellen voor warmtebeeldweergave die zijn voortgeko
men uit voor militaire doeleinden in de tweede we
reldoorlog ontworpen thermocamera’s. Het belangrijk
ste onderdeel van deze vroegere warmtebeeldcamera’s 
bestaat uit een sterk gekoelde infraroodgevoelige de
tector. Deze is gecombineerd met een ingewikkeld me- 
chanisch-optisch systeem dat met bewegende spiegels 
en prisma’s zorgt voor het punt voor punt en lijn voor 
lijn aftasten van hét beeld van warmte uitstralende 
voorwerpen. De reeksen warmte-impulsen die zo op de 
detector worden geprojecteerd, leveren ’n overeenkom
stige serie elektrische stroompjes op, die vervolgens 
langs elektronische weg, synchroon met de beweging 
van het optische systeem, tot beelden worden vertaald. 
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Fig. 2 - Detail van de geïntegreerde rij van infrarooddetec- 
toren:

1. Fotogevoelige siliciumstaafjes (doorsnede 250 x 200 ^m).
2. Metaalcontacten aan de bovenkant der detectoren.
3. Smalle zaagsneden, 50 urn breed, die de detectoren van 

elkaar scheiden.
4. Gepolijste voorzijden van de siliciumdetectoren, waarop 

de infraroodstraling wordt geprojecteerd.
5. Stevig metaalsubstraat, waarop de detectoren zijn aange- 

bracht, dat als gemeenschappelijke tegenelektrode dienst 
doet.
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homogene plak silicum op een metalen strip (één van 
de elektroden) te solderen, de bovenkant met alumi
nium te bedampen en vervolgens de plak in 64 vlak 
naast elkaar liggende reepjes te zagen, die worden 
bijeengehouden door de metalen strip. De nu van el
kaar vrij gekomen bovenelektroden worden elk afzon
derlijk verbonden met een elektronisch systeem (zie 
fig. 2).

Voor het aanstralen van deze infraroodgevoelige cellen 
is ook hier een bewegend optisch systeem nodig, dat 
echter veel eenvoudiger kan zijn dan dat van de eer
der genoemde thermografen, omdat de gezamenlijke 
detectoren al een complete lijn van een beeld voor 
hun rekening nemen en het gehele beeld nu veel snel
ler kan worden afgetast dan bij thermografen, waar 
het aftasten punt voor punt gebeurt. Een prototype, 
dat niet lang geleden gereed kwam, levert warmte- 
beelden met een beeldfrequentie van 50 perioden per 
seconde op. Ondanks deze hoge aftastsnelheid is een 
grote gevoeligheid bereikbaar: gebieden, die slechts 0,2 
graad Celsius in temperatuur verschillen, zijn in het 
beeld nog duidelijk van elkaar te onderscheiden.

Het nieuwe systeem maakt diverse toepassingen mo
gelijk. Het eerste moet worden gedacht aan industri
ële toepassingen, waarbij temperatuurverdelingen, bij
voorbeeld in geïntegreerde elektronische schakelingen, 
voortdurend kunnen worden waargenomen. Overbe- 
lastingen en defecten van in werking zijnde schake
lingen laten zich onmiddellijk opsporen.
Men kan verder ook denken aan biologisch-medische 
research zoals het registreren van de oppervlaktetem- 
peratuur van de huid van mensen en dieren. De bio
logisch-medische toepassingen van de thermografie zijn 
echter nog beperkt, terwijl de toepassingen in de indu-. 
strie steeds talrijker worden.

Afb. 3 - Overzicht van de snelle thermograaf met elektronisch 
weergavesysteem:

1. Geïntegreerde rij infrarooddetectoren met verdeelpatroon.
2. Germaniumlens.
3. Spiegel om te scannen.
4. Vat vloeibare stikstof.
5. Stralingsscherm verbonden aan stikstofvat.
6. Vat voor vloeibaar helium. PRPR

BESPIEGELINGEN VAN EEN AMATEUR (2)
geluid en beeld; zich weer verder 
splitsen in videosignaal en pulsen; 
de laatsten weer in raster- en lijn- 
pulsen, totdat op het eind van de 
baan zij een puntgaaf beeld op de 
buis tekenen.
Wonderlijk wat! Ik probeer me 
dan voor te stellen hoe snel dit ei-

hoge zingen van de lijntrafo op ca 
15 kHz.
Op de achtergrond dan nog de 50 
Hz brom van de speaker. En dan 
verder nog wat min of meer on
definieerbare geluiden op de ach
tergrond. In mijn fantasie zie ik 
a.h.w. die hele fabriek werken.
Soms hoor je, maar dan is er ergens genlijk allemaal wel gaat. Hoe snel
iets niet helemaal in orde, het al die lijnen en rasters over het
sproeien van de hoogspanning; soms scherm vliegen. Onbegrijpelijk! 
aan de beeldbuis; soms ergens in de 
hoogspanningskooi.
Dit is niet alleen hoorbaar, je kimt 
het ook ruiken (ozon). Verder snuif 
ik met welbehagen de karakteristie
ke geur op van trafo’s, spoelen, 
weerstanden en buizen welke warm 
geworden zijn. De warmte komt op 
je toe en golft om je heen. Je ziet 
het zachte gloeien van de buizen.

Tn mijn vorig artikeltje heb ik wel 
* uit laten komen dat ik de TV 
soms wel een onding vind. Dit 
wordt echter op slag anders indien 
men een defecte kijkdoos bij me 
brengt. Dan wordt ik wel actief en 
kan ik in alle gemoedsrust uren 
achter (niet: vóór) het beeldscherm 
doorbrengen. Zelfs nadat de repa
ratie verricht is, kan ik het aan die

Dan ineens staat mijn vrouw achter 
me; ik heb haar heel niet horen bin
nenkomen. Tikt op mijn schouder, 
vraagt of ik geen trek heb in een 
kopje thee. Was je in slaap geval
len vraagt ze; ik zeg maar niets 
ze zou me uitlachen. Langzaam sta 
ik op en volg haar naar de huiska
mer waar de thee klaar- en de TV 
aanstaat. Na het journaal zit ik 

Al met al doet mij dit wat. Het hele weer achter mijn TV in mijn work- 
ding leeft dan voor me en ik stel shop. Vrouwlief oogt mij wat 
me voor hoe die elektronen daar wijtend na, een berustende blik in 
binnen huppelen; zich splitsen in haar ogen.

R. de Rooij
achterkant nog best een hele poos 
uithouden. Dan zit ik soms, geheel 
in het donker, verdiept in al die 
geheimzinnige elektronen die als
maar heen en weer vliegen. Het 
TV geluid staat dan meestal af. Het 
is dan erg stil in mijn knutsellabo- 
ratorium; alleen de geluiden van de 
TV in werking hoor ik dan. Het 
ratelen van de beeldtrafo; het
september 1970
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OOK BELGIE OP UW TV
G. J. v. d. Werff

rn aansluiting op de voorgaande ar- 
* tikelen volgt hier de beschrijving 
van een met transistoren uitgevoer
de m.f. versterker voor geluidsont- 
vangst van de Belgische zenders.

Va verzorgt de AVR, alleen de eer
ste transistor is geregeld. De tran
sistor V3 staat zo ingesteld, dat de 
collectorspanning ca 5 V bedraagt. 
Bij ontvangst van een sterk signaal 
wordt aan de basis een van de de- 
tektor afgenomen negatieve span
ning toegevoerd. Va zal minder gaan 
geleiden, .waardoor de collectorspan
ning stijgt. Als de collectorspanning 
van Va stijgt (dus meer positief 
wordt), zal de basis van Vi minder 
negatief gaan, waardoor de transis
tor minder geleidt. Het werkpunt 
van Vi wordt dus verschoven en de

U0 — Ug
Volgens de formule =RV

I.
kunnen we de voorschakelweer- 
stand R berekenen. U0 = de onge
stabiliseerde spanning, Ug de gesta
biliseerde spanning, Iz = de maxi
maal toegestane stroom door de ze- 
nerdiode en Rv de voorschakelweer- 
stand.
We dienen een zenerdiode te ge
bruiken met een Uz = 12 volt en 
Iz = ca 20 mA.

De versterker bestaat uit twee trap
pen met drie afgestemde kringen. 
Om demping door de transistoren 
te vermijden zijn LI en L5 met een 
capacitieve en L2-3 met een induc
tieve trap uitgevoerd. De spoelen 
worden gewikkeld op neosit spoel- 
vormen met ferriet afregelkern. 
Doorsnede spoelvorm 7 mm.

Voorbeeld: We bezitten een zener
diode type IN759A, Uz = 12 V en 
Iz = 20 mA. De gestabiliseerde 
spanning wordt 12 volt en de be
schikbare spanning uit de voeding 
is 230 volt.

VI • V2 V3

+I2V
cJ4,5m4

r»' " ruI0k f470* 9.7*
VI V2 47*AF 127 V3AF127 is il

BC107 Dan is:79*

LRlöap 230-12U0 — Ug
OOP = 19 kQ.Rv =
99. B* Mn»n 20* Iz17 \ F "t r

ISO* 990owo[ KOn

Door twee weerstanden van 39 
kQ parallel te schakelen komen 
we aan 19,5 kQ, een goed aan
vaardbare waarde.

MP X
Fig. 1

De wikkelgegevens zijn:
LI = 8 wdg
L2 = 6 wdg I geëmailleerd
L3 = 2 wdg : koperdraad
L4 = 3 wdg \
L5 = 8 wdg 1

De spoelen worden in één laag ge
wikkeld zonder spatie. Fig. 2 toont 
de constructie van L2-3-4. Monteer 
de versterker in ’lijn’, d.w.z. trap na 
trap achter elkaar, zodat er geen 
kans bestaat op ongewenste terug
koppeling. De emissor-ontkoppel- 
condensatoren worden zo dicht 
gelijk bij de transistoren gemon
teerd. Vergeet niet de afscherming 
van Vi en V2 met massa te verbin
den.

versterking daalt. Met de instelpot- 
meter van 470 kQ wordt de collec
torspanning van V3 op ongeveer 5 V 
gebracht. (Geen signaal aan de m.f. 
versterker toevoeren.) Bij aanslui
ting van een trimzender moet bij 
opvoeren van de signaalspanning 
de collectorspanning van V3 oplopen 
tot ca 10 volt.

R
■o+W+

ZIE TEKST

doorsn. 0,5 mm 100n

-o —TTFig. 3

De versterker kan uit de t.v. ont
vanger worden gevoed, bijv. uit de

De afregeling van m.f. versterker is 
betrekkelijk eenvoudig als men de 
beschikking heeft over een trimzen
der. Neem R1 los van de AVR scha
keling en verbindt deze weerstand 
via een weerstand van 4,7 kQ aan 
+ 12 volt.
Nu de trimzender (33,4 MHz, AM 
gemoduleerd) aansluiten en achter
eenvolgens met zo klein mogelijk 
ingangssignaal L5, L2-3 en LI af
regelen. Hierna R1 weer op de juis
te manier aansluiten.
Heeft men niet de beschikking over 
een trimzender, dan moet men de 
m.f. unit op het gehoor afregelen.

september 1970
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mo- L2 ~ RUIMTE TUSSEN

R-'U EN L2-3 ca.lmm.u:

Fig. 2 i—r

Achter L5 is een schakeling ter 
begrenzing van storingen opgeno
men. Mocht het afgegeven l.f. sig
naal te klein zijn, dan kan men een 
trap l.f. versterking aanbouwen, 
(bijv. met een transistor BC107).
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katode van de raster-eindbuis. Fig. 
3 geeft een andere mogelijkheid nl. 
uit de voedingsspanning. Afhanke
lijk van de aangevoerde spanning 
moeten we R berekenen. Ook de 
gebruikte zenerdiode speelt een rol.



Watchguard mini-camera’ 
TMC 1AX van Toshiba

nlangs werd een nieuw klein ’closed circuit’ systeem 
^ geïntroduceerd, waarvan de afmetingen het meest 
opzienbarende onderdeel vormden. De camera meet bij
voorbeeld slechts 56 x 90 x 144 mm. In deze camera 
zijn opgenomen de vidicon opneembuis en de voor ver
sterker. De rest van de schakeling is in de monitor ge
plaatst. Het totale gewicht van de camera is hierdoor 
zeer laag: 700 gram. Montage van alle typen 16 mm 
lenzen — van groothoek tot tele — is mogelijk. De con
ceptie leent zich bij uitstek voor bedrijfstoepassingen, 
zoals de naam ’Watchguard’ reeds zegt, bewaking, ver
keerscontrole, zelfbedieningszaken, ziekenhuizen enz.

Nadat de te onderzoeken nieuwe schakeling in een 
testbehuizing is ingebed, kunnen met zeer fijne meet- 
stiften, aan de op zichzelf staande componenten in de 
schakeling, metingen worden verricht, terwijl tevens 
de functie en werking van de gehele IC kan worden 
beproefd.
Er zijn talrijke metingen nodig eer uit het idee van de 
ontwerper een definitieve geïntegreerde schakeling is 
ontstaan.

AEG-Telefunken

NIEUWE HANDELSMERKEN
Opgaaf voor onze branche. Indien geen artikel is vermeld, geldt 
het merk voor vele artikelen. Internationaal Merkenbureau 
Van der Graaf & Co. NV, Helmholtzstraat 61, Amsterdam ver
strekt lezers, mits men ons blad vermeldt, zonder kosten maximaal 5 depotkopieën.
De verzetstermijn loopt af op: 1 OKTOBER 1970.
174532 Philco

Philco-Ford Corporation, Philadelphia, USA. KI. 7, 9, 11, o.m. 
televisie- en radio-ontvangers, apparatuur voor het opnemen 
en weergeven van geluid, ventilatie- en koelinstallaties, ve
lerlei huishoudelijke apparaten.

174688 Aarding
Machinefabriek Aarding NV, Nunspeet. KI. 6/9, 11, 12, 14.

174704 Nippondenso
Nippon Denso Kabushiki Kaisha, Aichi-ken, Japan. KI. 7, 9, 
11, 12.

174650 Bogen Communications Division 
Lear Siegler, Ine., Paramus, USA. KI. 7, 9, 11, 12, o.m. ge- 
luidsweergave-apparatuur, computers, camera’s, optische len
zen.

174680 Romeo en Julia
Technische Handels Onderneming Attenia’, Velp. KI. 9, tele
visietoestellen.

Ook echter voor privégebruik, want de eenheid is op 
afstand te bedienen, waarbij bijvoorbeeld de deurbel 
als schakelaar dient. Via een druktoets op de monitor 
kan daarnaast ook een alarmering worden bediend. De 
koppeling van de camera en monitor geschiedt via een 
speciale kabel, die een maximale lengte van 50 meter 
heeft. De standaard geleverde kabel is 10 meter lang.
De monitor heeft slechts drie bedieningsknoppen: hel
derheid, contrast en de ’stand by’ toets. Verder nog de 174599 Discassette 
’call’ toets, die de alarmering bedient. Bijgeleverd kan “S" Ltd’ Londerd En*eland- F 9' geUudsweergave-ap- 
worden een zwanehals voor bijv. plafondm0ntage en nww farid^, Duitsland (0ost). Kl
verlengkabels tot 50 m lengte. Prijs ƒ 1450, . o.m. elektrische schakel toestellen, e.d.
Importeur: Vanandel N.V., Rotterdam. 17y67 B & O . _’ Bang & Olufsen A/S, Struer, Denemarken. Kl. 9, o on. radio

toestellen, televisietoestellen, geluidsopname-apparaten. e.d. 174468 Bang & Olufsen 
Naam en waren als 174467.

174469 Beo
Naam en waren als 174467.

174487 bm. Armstrong
Armstrong Audio Ltd, Londen, Engeland. Kl. 9, o.m, instru
menten en apparaten voor het opnemen en weergeven geluid, e.d.

174377 Maquis
Muziekinstrumentenfabriek De Koekkoek NV. Oudorp Kl 9 geluidsversterkerapparaten. e.d. a‘

:
!

ALS EEN REUZE INSECT...
van

i op de ontleedtafel van een biologisch instituut, zo ziet 
een nieuw ontwikkelde, geïntegreerde schakeling er uit.
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CURSUS PRAKTISCHE HALFGELEIDERTECHNIEK

In het decembernummer 1969 van RB werd de CURSUS 
PRAKTISCHE HALFGELEIDERTECHNIEK aangekondigd. 
Op deze door ELEKTRONICA-OPLEIDINGEN DIRKSEN 
verzorgde cursus konden RB-lezers tegen een aan
trekkelijke korting collectief inschrijven.
13 juli jl. werd deze cursus besloten met een examen. 
Namens RB had in de examencommissie zitting de heer 
P.J.H. Roëll. Verder werd de commissie gevormd door 
de heren W. Luik, H. v.d. Stoep (voorzitter) en A.J. Dirk- 
sen.

De belangstelling voor deze gedeeltelijk schriftelijke, 
gedeeltelijk mondelinge cursus was zeer groot. De 
cursus werd gegeven in totaal 12 cursusplaatsen voor 
in totaal 284 cursisten. Aan het examen namen 129 
cursisten deel, die men op bovenstaande foto ziet zwoe
gen. Er slaagden er 95. Dit is gezien het niveau 
van het examen, een zeer goed resultaat.
Het totaal aantal RB-lezers, dat aan de cursus heeft 
deelgenomen, bedroeg 98. Hiervan deden er 51 exa
men, waarvan er 40 slaagden.

Vanwege de grote belangstelling voor deze cursus zal 
deze in het najaar nogmaals worden gegeven. De cur; 
susplaatsen zijn Alkmaar, Amsterdam, Antwerpen, Arn
hem, Groningen, Den Haag, Roermond, Rotterdam en 
Utrecht.

Om tot de cursus te worden toegelaten hoeft men geen 
speciale vooropleiding te hebben gevolgd.
Zij die elektronica als hobby of beroep hebben, blij
ken de cursus, die op serviceniveau ligt, goed te kun
nen volgen.
De stof wordt gebracht zonder wiskundige afleidingen 
en met praktische schakelvoorbeelden.
Overigens kan men allereerst het cursusmateriaal in
zien, alvorens men inschrijft.

De definitieve aanmelding vindt plaats op de 1e les
avond. Men kan dus eerst kennis maken met de leraar 
en het goed verzorgde lesmateriaal bekijken, voordat 
men zich aan de cursus verbindt. Zij die zich aanmel
den worden verzocht met betaling te wachten tot de 
cursus is aangevangen.

Indien men een uitgebreide prospectus van deze cur
sus wenst, kan men die aanvragen bij

ELEKTRON ICA-OPLEI DINGEN DIRKSEN, 
Parkstraat 25 te Arnhem (tel. 085-43 74 24).

Voorlopig aanmeldingsformulier CURSUS PH
De cursus start begin oktober. Het aantal schriftelijke 
lessen bedraagt 14. Er zijn in totaal 6 mondelinge les
avonden. Een bijzonderheid is, dat de thuis door te 
werken lessen ook op geluidsband zijn te verkrijgen, 
zodat men op die wijze als het ware de leraar aan huis 
krijgt. De cursisten, die van deze mogelijkheid gebruik 
hebben gemaakt, waren zonder uitzondering bijzonder 
tevreden over dit systeem. Het enorme voordeel van de 
geluidsbanden is nl., dat men constant naar de sche
ma’s en tekeningen kan kijken. Bovendien blijkt, dat 
zeer velen iets veel beter opnemen, wanneer ze het 
horen, dan wanneer ze het moeten lezen.

Naam:

Adres:

Woonplaats:

geeft zich voorlopig op voor de Cursus

te

Voor RB-lezers, die zich via bijgaande bon voorlopig 
aanmelden geldt dezelfde korting als voor de reeds 
gegeven cursus, nl. 20 % bij betaling ineens en 10 % 
bij betaling in maandelijkse termijnen. De totale kosten 
inclusief lesmateriaal, correctie e.d. bedraagt 4 x ƒ 48,— 
+ f 3,50 per bijgewoonde lesavond. De cursus duurt 
in totaal 5 maanden. Het tempo is dus wat langzamer 
geworden, zodat ook zij die een drukke werkkring heb
ben uit deze cursus kunnen halen wat er in zit, en dat 
is heel wat.

is
abonnee van Radio Bulletin.Hij

geeft zich op als

Deze bon uitknippen en vóór 20 september zenden 
1 aan Radio Bulletin - Postbus 10 - Bussum. Linksbo- 
|__ ven op envelop vermelden ’Halfgeleidercursus’.
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SKILTRONIGS IM.V. afd. postorders
!

TEL. 05*100 - 25871POSTBUS 49 LEEUWARDEN

2 KLAVIERS ELEKTRONISCH
ORGEL VOOR ZELFBOUW 

WINKELWAARDE 
ca.fS4QO.

12 toonprints,
H. O. met 7 delers ƒ 20, -
12 toonspoelen

ƒ 32,40a ƒ 2,70

1 registerprint, waarop
gemonteerd kunnen worden: 
alle filters, vibrato, nagalm,
voorverst., pedaalverst. en
20watteindverst. ƒ 18
1 klavierprint, 2 lijns, mechanisch 
1 klavierprint, 5 lijns, met 
500 diodes (gevuld)

ƒ 23,50

ƒ 94,--

1 luidspreker 0 305 mm., 20 watt 
180 transistoren BC 108 
a ƒ 0,90
elektr. onderdelen (zonder R's en C's)

ƒ 32,-

mecfrfenïsche onderdelen ƒ 162, - 
ƒ 381,90

Bij aankoop in één keer, extra korting ƒ 31,90
u betaalt f350-

1 professionele orgelkast, frans noten
1 lessenaar, rookkleurig perspex
2 klavieren, 49 toetsen c-c a ƒ 92, -- 
1 registerkap, skai-op-staal
23 registerschakelaars a ƒ 2, 80 
1 zwelpedaal, inbouwmodel 
1 13-tonig pedaal, kompleet
3 montageplaten voor registerschake
laars

ƒ 295,-- 
ƒ 15,80 
ƒ 184,-- 
ƒ 29,- 
ƒ 64,40 
ƒ 18,50 
ƒ 95,-

assortiment weerstanden
47 ohm-470 ohm, per half pond(250)gr) ƒ 15, ~
Weerstanden, 100 stuks per waarde, van 
47 ohm t/m 560 K, per 100 st. 
Weerstanden, 5 K 6 en 1 K, per 100 st.

ƒ 11,60 ƒ 3,50 
ƒ 2,75

Komplete set mechanische onderdelen ƒ 713,30 
Bij aankoop in één keer, extra korting ƒ 43, 30 bouwpakket baspedaal

(zie beschrijving R. B.
augustus 1970)u betaalt f670.

met geïntegreerde schakelingen
12 geïntegreerde schake
lingen & ƒ 21,-- 
1 registerprint 
1 klavierprint, 6 lijns, 
mechanisch, met ruimte 
voor IC's
1 klavierprint, 2 lijns mechanisch 
12 toonspoelen, prof. uit
voering & ƒ 2, 70 
1 luidspreker 0 305 mm,
20 watt
30 transistoren BC 108 
a ƒ 0,90
elektr. onderdelen (zondér R's en C's) 
Bij aankoop in één keer, extra korting

u betaalt

13 tonig pedaal met 8' en 16',met 
sustain ( !) Imponerende klank.

pakket A, bevat luxe zwarte kunststof kast, 
stalen pedaalframe met toetsen 
en bouwbeschrijving 

pakket B, bevat voetschakelaars, prints 
en pedaalkontakten

pakket C, bevat alle elektronische onder
delen

Set prints, los

ƒ 252,- 
ƒ 18,-

ƒ 74,50ƒ 39,-
ƒ 23,50

ƒ 33,60
ƒ 32,40

ƒ 59,50 
ƒ 17,-ƒ 32,-

ƒ, 27,- Bouwschema
VRAAGT ONZE PRIJSLIJST VOOR ORGELBOUWERS 
Alles voor de zelfbouwers van elektronische mu
ziekinstrumenten.

ƒ 7,50ƒ 423,90 
ƒ 33,90

f390 —

Zo bouwt u zelf een elektronisch orgel. Alles over deler IC’s. 
schakelingen voor sustain. tremolo, percussion enz. Met volledi
ge zelfbouw ontwerpen, foto's, tekeningen enz.

ZOJUIST VERSCHENEN!!
BOEKWERK f 12,50

i LEVERING ONDER REMBOURS OF VOORUITBETALING. MINIMUMORDER ƒ15,--.
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RADIO-SERVICE TWENTHE’ N.V. TELEX NO 32358 
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STEREOSENSATIE
RADIO SERVICE TWENTHE heeft voor u beslag kunnen leggen op een drietal prachtige stereo-Hi-Fi-meubels. Deze kasten 
van West-Duits fabrikaat zijn uitzonderlijk mooi uitgevoerd in noten- en palissanderhout.
Klankkasten, technisch van topkwaliteit, die door hun rijke vormgeving tevens een aanwinst zijn voor uw interieur waar
door u nog intenser van uw Hi-Fi-installatie kunt genieten.

Model 22: Moderne klankkast 
met boeken cq. platenrek; 
bevestiging aan de wand; in 
notenhout en palissander uitv. 
afm.: 200 cm breed, 38 cm 
hoog; 38 cm diep.

Model 24: Stijl Chippendale 
leverbaar in noten- en palis
sander; (niet in wit) met grote 
ruimte voor discotheek. Afm.: 
185,5 cm breed, 77 cm hoog, 
46 cm diep.

Model 27: Stijl Renaissance, 
met ruime schuifladen voor 
grammofoonplatenverzame
ling. Afm.: 187,3 cm breed, 
85 cm hoog, 47 cm diep.

Technische gegevens:
2 lage tonen luidsprekers 
diam. 305 mm
10.000 Gauss
220.000 Maxwell 
2 middentonen luidspr. 
afm. 95 x 151 mm
11.000 Gauss
21.000 Maxwell 
2 hoge tonen luidsprekers 
diam. hoorn 56 mm
14.000 Gauss
33.000 Maxwell 
Freq.: 20 - 20.000 Hz 
Belastbaarh. 40 W per kan

SENSATIONELE PRIJS ƒ 575,-

Rl»|
«HSKtfi;: Xh-rMMZ'i:,--'

Spannings Adapter 
input 12 volt, output 7,5 \ 
met schema.
Nieuw in doos----- /4,7i

Extra Speciaal Multiplay 
tussenversterker 
om trucopnamen te 
maken op bandre
corder met2xAC122 
en 1xAC151r.
Nieuw in doos 
met schema ƒ 29,50

Druktoetsschakelaars
met metalen knopjes

7 toetsen met 12 mm 0
knopjes metaal. Samen
stelling der toetsen 
4 toets 6 x wissel - 
1x8 wissel - 2 toets 
2 x wis -f netschak.

per stuk ƒ 4,50

G: Silicium brugcel B50C30 
=50 volt - 30 amp. .. ƒ 19,50

EXTRA Specaal Export Kwaliteit
FM STEREO RADIO met 2 Boxen (2x7 watt). Afm. p; 
radio 52x20x20 cm. Box 18x20x20 cm met indicatie- 
meter. 8 druktoetsen. 4 golfbereiken. FM-, korte-, 
midden- en langegolf, 24 transistoren en 16 diodes. 
Officiële prijs ƒ 750,—
De kleur van kast en box zijn witgeslepen lak met 
oranje afdekkleppen.

Idem 7 toetsen met 10x14 
mm vierkante metaalknop, 
samenstelling 3 toets 
6 x wissel - 1 x 4 wissel - 
2x2 wissel -1x8 wissel

p.st. ƒ 3,50

BIJ ONS f 395,—

Diverse transformatoren

No 1 Voedingstrafo AD9026. pri: 110/220. Sec.: 2x280 volt 90/130 mA;
1x 4-5 V 1 A; 1x 6,3 V 1,1 A; 1x 6,3 V - 3,5 A......................... /13,95

No 2 Uitgang 2xAC 188 of 128 op 1xAC 188. AD9051 ................ ƒ 2,—
No 3 Drivertrafo AD 9050. 1xAC125 op 2xAC188 of AC128 .. .. ƒ 1,75
No 4 Uitgang AD 9057. 7000 op 3 en 5 ohm......................... / 3,95
Z I Lallvolttrafo90^; 2xV10 volt? lëc Ifvol. - 3 amp! AD 9017 f ^ «

Z 8 Laagvoittrafo. SJl® *1"" amp.ÏTm V -'i amp. [ % ;

Trafo pri- I20 voltV sec!’2xï!*'volt"- 3 amp.Tri 2x15 V - 3 amp. ” Jgg

7i

m■%3t
%
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Diverse schakelaars
no 1 Tuimelschakelaar dubbel aan/uit ___ƒ2,65

1,30 Zo juist weer ontvangen 
nieuw TU-Boxen voor de 
amateur

no 2 Tuimelschakelaar enkel aan/uit ... 
no 3 Tuimelschakelaar met middenstand Variax regeltrafo

ƒ 12,50enkel om 1,40
no 4 Tuimelschakelaar Enkelom 250 V 3 A 1,50 
no 5 Tuimelschakelaar Dubbelom 250 V 6 A 2,50

pri 220 volt sec 0 - 260 volt 
500 mA nieuw in doos met
knop en schaal ƒ 47,50

Zelf bouw luidspreker boxen
bestaande uit kast, voor- en
achterkant en 4 luidsprekers,
type AD 3690
6 watt 5 ohm =24 W ƒ 65,—
Idem met 6 luidspreker
AD 3700/06
6 watt - 5 ohm =36 W ƒ 75,—

Nieuw in doos extra speciaal.Lege luidspreker boxen om naar eigen keuze deze 
te maken. Een prima import kwaliteit.
No A PA 6 6 liter, 25 x 16 x 15 cm 
No B PE 16 16 liter, 50 x 17 x 19 cm 
No C PC 25 25 liter, 46 x 28 x 19 cm 
idem PB 13 - 13 liter, 40 x 25 x 13 cm 
PD 36 - 36 liter, 60 x 30 x 20 cm-----

Intercom (Babyfoon)
op lichtnet 220 vo|t met 20 mƒ 37,20
kabel. Hoofdpost en51,—

ƒ27,5054,75 nevenpost
41,90
59,25

Stereo Component met deze
set kunt u van elke mono
radio een stereo maken.
Deze set bevat een stereo-
decoder en laagfrequent-
eindtrap 2,5 watt met 13

Diverse Kamrelais
no 1 Eurokamrelais - model 99600 
In de volgende Ohm waarde: 
140-380-950-2100 ohm - 6xwisselcontact 
idem: 140-560-950 ohm 
4 x wisselcont. -f2x maakcont. ƒ 4,50 
Voeten voor deze relais per stuk .. 1,75
No 2 Siemens kamrelais in de volgende 
waarden:
15K ohm
ohm=; 6xmaak 430 en 2x4000 ohm; 2xwis 
280-700-2x1100 en 9000 ohm=; 3xwis-2000 
ohm=; 4xwls 28-90-5800 ohm=; 4xmaak +
1xwis - 25 ohm .................. per stuk ƒ5,50
Voetjes voor deze relais in print en 
normaal
No 3 Siemens Miniatuur Kartenrelais, 
afm. 30x20x10 mm; 2xwissel - 12 volt - 
300 ohm; idem in polair 2xwissel - 2x230 

Deze relais p.stuk ƒ4,50

transistoren en 9 dioden en
ingebouwde luidspreker 3 W.
Aansluiting voor 220 volt en
batterij 7,5 volt----- ƒ 135,—

Ixmaak 90 en 7001xwis

Nieuw in doos EXTRA SPE
CIAAL. Crossover intercom
op 220 volt, 1 hoofdpost en
3 nevenposten welke ookper stuk ƒ 1,45 onderling kunnen spreken en
een hoofdversterker met
buizen ƒ 75,-

ohm spoel.

september 1970 A34



RADIO-SERVICE TWENTHE’ TELEX NO 3235- 

GIRO 20 13 OSTELEFOON 070 - 11 20 22DEN HAAGGROENEWEGJE 14

Extra speciaal luidsprekers 
voor autoradio's nieuw 
verpakt in doos in de vol
gende typen, voor de lage 
prijs van ƒ 9,95 per stuk.
Opel Kadett; - L Kadett cou
pé - Caravan 1000 no 024
Opel Rekord: Record 1700 L 
L6 - Coupé caravan no 004
Opel Kapitein - Admiraal - 
Diplomat no 005

Ford 17M M/TS - Coupé - 
Turnier no 007

Mercedes Benz; 190-220/220SE - 200 - 230 - 230S no 008 - BMW 1500 - 1600 - 
1800 - 1800 Tl no 009 
F102 AUDI no 018.

Fiat 1500 C 65 - 1500 - 1500 CTS no 010 DKW Hi-Fi stcreoversterkertje 
uit Elektuur okt '69 de complete on
derdelen, met schema /13,35Handelaren en wederverkopers bij afname van 20 stuks 25 procent korting.

Model B - Philips dubbelom- 
schakelaar 250 volt - 2 amp ƒ 2,95
Model W - Drukschakelaar
2 x maak .....................
Model Z
Drukschakelaar aan/uit

Microswitch
Model F - lxmaak 250 V -5 A ƒ 1,50 
Model Z - lxwissel 250V-15A/ 1,95

Model O - miniatuur 20x10x5 mm 
lxwissel 250 volt - 5 amp........ ƒ 1,75

Graetz transistor VHF kanaalkiezer 
met 2 x AF106 en 1 x AF109 .. ƒ 17,50

ƒ 1,50

ƒ 1,25

Spuitbussen 160 cc
Kontakt 60 ............
Kontakt 61 ............
Spray 70 ................
Spray 72 ................
Spray 75 ................
Politoer 80 ............
Pray 100 ................
Nr WL ....................
Fluid 101 ................
Kontakt 60 - 75 cc . 
Kontakt 61 - 75 cc .

TV raster uitgang
type AT3507 ..........

/6,-
5,-
4,50
7,50
3,90
3,-
3,- £-------- -------3,90

Tele-microfoon kapsel
model A - koolmicrofoon p.st. ƒ 1*- 
model B - telefoon

6,-
3,-
2,70

/ 1,"

ƒ 3,95

Gevoelige printplaat met fa- 
brieksgegevens afm. 35 x 40 cm ƒ13,50

Hirschmann meetpennen KLEPS 
30 rood of zwart per stuk .. 2,95

ALUMINIUM PLAAT
300 x 300 x 1,5 mm ..
400 x 200 x 1,5 mm ..
400 x 400 x 1,5 mm ..
500 x 250 x 1,5

Philips luidspreker type 9766 5 ohm 
3 watt 130 mm rond zeer geschikt 
als hoogtoon LS..................ƒ6,50 iiiNMR,

tl——..—.—~
Recorderkopjes
model 1 Woelke stereo opn./ 
weergave 200 ohm DC .. T
model 2 Bogen half spoor OPJ-7

25 ohm DC ƒ 5,76
model 3 Sneider Wiskop half- 
spoor 500 ohm DC .. •• /
model 4 Woelke wiskop 1 x 
1/4 spoor 0,4 ohm DC

ƒ 2,—
2,—
3,50
3,-mm .

weergaveSiemens M.K.H. condensatoren
voor crossover filter, enz.
2,2 nF 400 volt 
6,8 nF 160 volt 
10 nF 160 volt

C.A. kontaktdozen en splitsers 
model 1 Opbouwdoos .. ƒ 2,50 
model2 Inbouwdoos .. ..ƒ 2,50 
model 3 2 wegs coax- / 1,- 

ƒ 1,25 
ƒ 1,50 ƒ 2,75splitser ƒ 2,50
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STOLLE antenne rotoren
A Half automaat ___ƒ 124,50

ƒ 139,50

Universeelmeter PL 436. 
model 4 KR38 - 1 mA, afm. 45 x 45 mm .. ƒ13,80 20k ohm p/v-DC.8K ohm AC.
model 6 KR28, afm. 35 x 32 mm 0 -1 mA ƒ 11,70

of 0-100 nA ƒ16,— 
model 7 MR52p, afm. 50 x 50 0-1 mA .. ƒ16,—
model 8 KM48 0-50 »*A, afm. 48 x 41 mm ƒ 22,50 
model 9 KM15, 43 x 43 mm 0 - 1 mA .. .. ƒ 13,50

of 0 - 100 nA ƒ18,50

B Vol automaat I16 meetbereiken ƒ 59,50

Inbouw paneelmeter, diam. 85 mm 0 
B: SOÓ5 0-10; 0-30; 0-300;
0-500 volt AC
S065 o-l; 0-2; 0-5; 0-10; 0,30 Amp.

ƒ 8,50

Radiokastje met krantenbak 
breed 47 cm - hoog 27 cm - 

ƒ 8,50 diep 21 cm .. .. ƒ19,75

VLAKCELLEN
B30 Cl 00/150 
B30 Cl 50/250 
B30 C300/500 
B30 C450/700 
B30 C600/1000 
B60C400 
BI50 C60 
B150CT00 .
B250 C75 
B250 C100 
B250 C125

AC
ƒ 1,25

' 1,50
1,75 !Toerentalmeters

model A Sprintopbouwmeter 6000 toeren met 
verlichting 1 mA 270 graden rond 80 mm .. ƒ 49,50 
model B TERAO inbouwmeter 6000 of 8000 
toeren, 1 mA, 270 graden, rond 75 mm .. ƒ 39,50 
model C RALLY inbouwmeter 6000 of 8000 
toeren, 1 mA, 270 graden inb. 85 mm rond ƒ39,50

Mono draaipotmeters log of lin
per stuk...........................
1k - 2k5 - 5k - 10k - 25k - 
50k - 100k - 250k - 500 k 
1meg - 2meg - 5meg - 10meg.

3,00
3,25
2,75 11,25 i
1.25
2,50
2.75
4,50ƒ 1.-

I................- ■

Schulfpotmeters stereo en mono, 
log of lin.
model A - 10 k - 25 k - 50 K - 100 K 
- 250 K - 500 K - 1 meg

STAAFCELLEN
B250 C75 ....
E250 C50

BLOKCEL BRUG
25 V - 5 A ... ƒ 7,50 
25 V - 10 A ... 11,90
------------ ----------•1

ƒ 2,25 stereo met knop ƒ 4,75 
lf25 afmeting: lang 90 mm, breed 23 mm, 

hoog 28 mm, schuiflengte 70 mm
model B - Mono
10 k - 25 K - 50 K - 100 K - 250 K - 
500 K -1 meg - lin. of log. 
afmetingen: hoog 13 mm, breed 23 
mm, lang 80 mm, schuiflengte 70 

met knop ƒ 3,75

Instrumentkastjes plastiek 
huis met aluminium deksel
no 4 afm. 100 x 55 xKer. draadpotmeters

30 watt in de volgende 
waarden: 4,7 ohm - 10 ohm
- 22 ohm - 33 ohm - 47 ohm
- 100 ohm - 470 ohm - 680 
ohm - 1000 ohm - 1K5 ohm
- 2K2 ohm - 4K7 onm.

Per stuk ƒ 9,50

‘

40 mm ƒ 2,75mm
no 5 afm. 130 x 65 -

Lichtgewicht hoofdtelefoon
140 g, type HS30, 100 Q.........ƒ 3,95

45 mm ƒ3,40
no 6 afm. 155 x 90 x

50 mm ƒ 4,20Dubbel VU meter
2 x 200 nA, venster 
afm. 45x40 mm ƒ 14,50 5 0 - 1 watt

Heco no7 afm. 195 x 110 x
/ Ml 60 mm ƒ 5,50
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model watts afmeting prijs
29,50

no 1 AD4201-M 10 314no 2 AD3690 6 160 x 233 8,95A AD3700/6 6 155 8,95AD7060 = AD3701 M
19,50D AD3386H 3 205 x 82 

117 x 92
183 x 133 
117 x 92
184 x 82 
92 x 92

E AD3460 3G AD3570 3H AD3464X 6
AD3386RY
ADI 300
AD2400
AD3417s
AD2319
AD2218z
AD3316s

K 4 3L 3 2M 25 2 100P 3 1 105S 8 2 80T 8 0,3 52W 8 1 80 x 80 frequentie 
50 Hz-6 kHz 

45-8K5Hz 
25- 3 kHz 
1K5-20 kHz

50 M320 4/8 50 320 140,0038 M250-38C 
M250-32C 
14 TW

4/8 30 270 63,0032 8 15 270 39,5010 10 I8 130 15,50

gSgiÉ imV

f77I. .. .

Schaub Lorenz. Touring box RADIO- 
kastje met ingebouwde Isp's 5 S 2W 
afm. br. 53 cm, diep 25 cm, hoog 16 
cm in 3 kleuren hout, licht eiken-no- 
tenmaf en palissander zijkanten met 
lichte boven- en voorkant slijplak.

Nieuw in doos verpakt 
prijs EXTRA speciaal

NordMende transistor FM tuner 
AF106 en AF135 MF 10,7 MHz ƒ 9,50

metTumblerschakelaar aan/uit -
250 volt - 2 amp............... p. st. f 0,45
10 stuks ƒ 3,50 100 stuks ƒ25,00

ë

1*1 ƒ 19,511[ ij l« tl 5.m
Graetz Stereo Signaal aangever
met buis EC92 en neonlampje 
Nieuw in doos

. ' ■ • . '•••: i

■ j

Druktoetsschakelaar, 6 toets 
4 x wissel per toets ................

Luidspreker 50 mm rond 25 Q
0,2 watt .......
per 10 stuks 
per 100 stuks

ƒ 2,50

/ 4,95
Weerstanden E 12 reeks
1/8 watt 
1/3 watt 
1/2 watt
1 watt
2 watt

Soldeerbouten

no 1: Solon 220 volt - 25 watt ƒ 16,75 
no 2: ERSA minitip 220 V 16 Wƒ 26,50 
no 3: ANTEX 220 volt 15 watt ƒ21,50

............../ 0,10

.............. ƒ 0,10

............../ 0,10

.............. / 0,15
per stuk ƒ 0,25

per stuk ƒ 0,95
.............  / 8,50
............. ƒ75,00
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Siemens potkernen (geen luchtspleet) met wikkel- 
vorm en bevestigingsbeugel in de volgende maten:

18 mm 0 x
11 mm hoog ƒ 2,85
23 mm 0 x
17 mm hoog ƒ 4,25

!28 mm 0 x
2e net transistorconverter Druktoetsschakelaars
kan 21 - 71 met eigen model 2 eentoets-4 x wissel
voeding 220 volt .. ƒ 62,50 kleur knop bruin of wit

model 3 eentoets-netschak.
2 x maak, knop bruin of wit ƒ 1,95

23 mm hoog ƒ 6,90
30 mm 0 x

ƒ 1,95 19 mm hoog ƒ7,25
47 mm 0 x
28 mm hoog ƒ 15,-

l

!
Luidspreker 3 wegsschei- 
dingsfilter van 6 tot 15 ohm 
belastbaar tot 15 watt ƒ 9,95

Trafo prim. 220 - sec 2 x 12 V -
30 VA.................................
Idem prim. 2 x 110 volt/sec;
1 x 12 volt 30 VA .. .. ƒ 7,50
Afmeting 60 x 50 x 30 mm

ƒ 9,50

omschakelbaarBlaupunkt
autoradio-eindtrap
6 en 12 volt

met 2 x AD148 en
1 x AC128 ƒ32,50

EXTRA SPECIAAL 
Autoradioluidspreker 12 volt 
midden en lange golf, min 
aan massa (let u op) ƒ 59,50 Variac Regeltrafo’s 

Input 220 V - output 0 - 260 volt 
4 amp = 800 watt ƒ 67,50 
8 amp = 1600 watt ƒ87,50 LUIDSPREKERS

no 4 HECO 6 watt 5 ohm 
Afm. 130 x 250 mm 
6 watt 5 ohm 
no 5 LORENZ LPF 13x18 cm
5 ohm - 3 watt -----ƒ 8,50
idem LPF 15 x 21 cm -
5 ohm - 3 watt -----ƒ 9,50
no 6 - HECO 6 watt 5 ohm

ƒ 12,50

.........
ƒ11,—

Auto radio antenne
voor gootbevestiging ƒ 4,95 afm. 15x25 cm I

* .Vf
Voorversterker unit 
voor SQ versterker 
type EL6825 met 
buis EF86 ƒ 7,50

Blaupunkt FM-tuner met tran
sistor en afstem-C ...............

VARCO condensatoren 
model B ± 2 x 470 pF .. ƒ 0,95 
model A ± 2 x 470 pF .. ƒ 0,95

ƒ14,50

Netvoeding voor transistor RADIO en 
Recorders.
220 volt - 50 Hz - 2 standen 6 - 7,3 volt en 
7,4-12 volt - 400 mA

A: oplosmiddel voor printplaat 
100 gram
E: Tinsoldeer 40/60, 100 gram ƒ2,45

ƒ1,50

ƒ21,50
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Motor 220 volt Diverse elco’s
model 1 100 -f- 200 nF - 350 volt .. ƒ 
model 2 TV elko 25+50+100+100 t*F

350/385 volt ƒ1,9= 
model 3 32+32+16 mF - 275 volt è ƒ0,75 
model C 16 + 8 mF 350/385 volt .. ƒ0,75

Model A 
- 50 Hz -250 toeren type 
AU5005. Asdikte 1.5 mm - 
lang 5 mm ...................... ƒ 3,75
Model B - Dubbel motor 2x40 V 
50 Hz. Asdikte 1,5 mm - 
lang 5 mm .............................
Model O - motor 220 volt - 
50 Hz - 250 toeren. Siemens 
Asdikte 2 mm - lang 5 mm .. ƒ 3,95

/ 4,95

Model W - Motor 220 volt - 
50 Hz - 200 toeren. Asdikte

EXTRA SPECIAAL 
Hoogvolt Elco’s 
2 x 100
350/385 Va ƒ 1,25 
per 10 st. a ƒ 9,50 
per 50 st. a ƒ 42,50

1,5 mm - long 5 mm

Laagvolt ELCO’s:
500 »F 25/30 V ƒ1,25
500 mF 70/80 V 1,95 

1000 hF 25/30 V 1,65 
1000 mF 35/40 V 1,95 
1000 mF 70/80 V 2,25 
2000 nF 50/60 V 3,75 
2500 nF 25/30 V 2,75 
2500 mF 35/40 V 3,10 
2500 nF 50/60 V 4,75 
3000 nF 50/60 V 5,10 
5000 mF 25/30 V 4,50 
5000 nF 35/40 V 5,25 -

KOKER
LAAGVOLT
elco’s
1000 \*F - 
40 V .... ƒ 1,95 
2500 nF - 
40 V ....
2500 nF - 
15 V ....

3,10
" 'm-:,2- V,5 ‘

VHF kanaalkiezer type AT 7635/11
ant.-ingang 300 ohm -
Buizen PCF 80 - PCC 88 .. ƒ 9,5C

Papstmotor
110 - 130 - 150 - 220 - 240 - 260 volt -

ƒ12,50
Metaal papier condensatoren

50 Hz, asdikte 4 mm 2 nF
2.5 nF
3 nF
4.5 + 0,5 nF 300 volt AC 
6,3 nF

10 i«F

220 volt AC .... ƒ 2,- 
220 volt AC 
220 volt AC

ƒ 2,- 
/ 2,- 
/ 3,-

380 volt AC .... ƒ 3,50 
250 volt AC .... ƒ 6,50

SEL MOTOREN, spanning 80 V 
(3 stuks in serie op 220 V). As 
4,5 mm, lang 20 mm, 3 stuks ƒ 10,*-

|

model A1 
Kortsluitmotor i

220 volt - 50 Hz 
20 watt 1500 toe- 

afm. 55

Miniatuurmotor op kogella
gers 4 volt DC ...................... Transistor Combie VHF+UHF 

kan.kiezer type AT 7680/90 
3 AF 139 - Ant.-ing. 300 ohm ƒ 37,50

/ 4,95ren
mm rond 
mm hoog - 

asdikte 4,5 mm - lengte 18 mm ƒ6,-

50
Kortsluitmotor 220 volt - 50 Hz 
1500 toeren - 20 watt ............ / 6,50

Model A - Siemens Col
lector motor 220 volt - 
100 watt - 9000 toeren 
as dik 7 mm - 
lang 12 mm __ ƒ9,50

Model B - Indolamotor 
12 volt AC - 50 Hz - 
17 watt as dikte 4,5 
- lang 35 mm .. ƒ7,50

mm
No A 650 + 100 t*F - 360/385 volt 
afm. 35 mm 0 - 70 mm lang ƒ 
No B 300 nF 500 V - 35 mm p 
55 mm lang ..........................

Model O - Collectormotor, 220 volt - 50 watt, ca 10.000 toeren 
asdikte 5 mm - lang 15 mm......................................................... ƒ 4,50

ƒ 5,95
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Transistoren BC148
BC149
BC177
BC178
BC179
BC192
BD115
BD124
BF115
BF167
BF173
BF177
BF121
BF123
BF125
BF127
BF178
BF179
BF180
BF181
BF182
BF183
BF184
BF185
BF186
BF194
BF195
BF196
BF197
BF200
AC151
AC152
AC153
AC176
ACY23
AD130
AD131
AD150
ASZ17
BSY72
BSY73
BSY74
BSY75
BSY76
BSY17
BSY18
BSY61
BC170
BC132
BFY39/2
OC44
OC45
OC57
OC58
OC59
OC60

/ 1,50 
/ 1,50 
/ 1,90 
/ 1,70 
/ 1,80 
ƒ 1,50 
/ 4,80 
/ 5,80 
/ 3,75 
/ 2,50 
/ 2,50 
ƒ 3,00 
/ 2,50 
/ 2,50 
/ 2,50 
/ 2,50 
/ 3,50 
/ 4,00 
/ 4,00 
/ 4,00 
/ 4,00 
/ 4,00 
/ 2,15 
/ 2,40 
/ 3,75 
/ 1,90 
/ 2,00 
ƒ 2,20 
/ 2,40 
/ 3,50 
/ 1,20 
/ 1,40 
ƒ 1,20 
/ 2,00 
ƒ 1,20 
ƒ 3,25 
/ 3,75 
/ 3,50 
/ 5,00 
/ 2,50 
/ 2,50 
/ 2,50 
ƒ 2,50 
/ 2,50 
/ 0,50 
/ 0,50 
/ 0,50 
/ 0,50 
/ 1,35 
/ 2,50 
/ 1,50 
/ 1,50 
/ 4,00 
/ 4,00 
/ 4,25 
/ 4,25 
/ 1,75 
/ 4,75 
ƒ 5,75 
ƒ 1,50 
/ 1,70 
ƒ 1,60 
/ 3,50 
/ 1,90 
/ 1,25 
/ 2,40 
/ 1,20 
/ 2,40 
/ 1,20 
ƒ 6,00 
ƒ 2,75 
/ 1,50

ZENERDIODEN 
Idem 400 mW 
Z1 Z8
Z3 Z9
Z4 Z10 Z16
Z5 Zll Z18
Zó Z12 Z20
Z7 Z13 per stuk ƒ2,25

Geïntegreerde
schakelingen■ AC117 

AC122 
5 AC124
= AC131
3 AC175

AF106 
AF109 
AF121 
BFY56 
BFY64 
BFY72 
BFX40 
BFX41 
BSX39 
BSY51 

: BSY52 
I BSY55 
- BSY56 

BSY78 
BSY88 
AC107 
AC125 
AC126 
AC127 
AC127/128 / 3,55 
AC127/132 ƒ 3,40 
AC128 
2AC128

/ 2,20 
/ 1,60 
/ 2,40 
/ 1,50 
/ 2,20 
/ 3,25 
/ 2,95 
ƒ 2,50 
/ 3,50 
/ 2,25 
/ 2,25 
/ 1,50 
/ 6,00 
ƒ 2,40 
ƒ 2,60 
/ 2,60 
/ 3,50 
/ 5,75 
/ 2,85 
/ 4,20 
/ 3,90 
/ 1,50 
/ 1,60 
ƒ 1,75

EXTRA SPECIAAL 
AANBIEDING
DIODEN en TRANSISTOREN 
Germanium dioden
zakje 
zakje

Siliciumdioden
zakje 
zakje

Germanium Transistor 
(AF 135)
zakje 
zakje

Deze dioden en transistoren zijn 
niet GETEST.

Z14 Z22
CA3046
CA3012
CA3014
CA3018
CA3020
CA3028

/ 7,65 
/10,50 
/ 14,25 
/ 12,65 
/14,50 
/ 12,10

/ 6,75 
/ 6,75 
/ 7,25 
/ 4,35

Z15

100 stuks 
1000 stuks

4,50
37,50

TA263
TA293
TA310
TA320

Idem 10 W

ZL1 ZL10 ZL56100 stuks 
1000 stuks

5,50
ZL3 ZL12 ZL6847,50
ZL5 ZL15 ZL120
ZL6 ZL18 mL914

»‘L900
ML923

/ 3,75
ZL7 3,75
ZL8 7,30

100 stuks 
1000 stuks

8,50 ZL9 per stuk ƒ 3,75
75,00

MP500 
MPS3707 ƒ 1,90
MPS6517 ƒ 2,50
MPS6531 ƒ 3,30
MPS6534 ƒ 3,60

/ 2,85 
/ 4,80 
/ 3,80 
ƒ 4,80 
ƒ 3,80 
ƒ 6,45 
/. 4,20 
/ 4,65 
ƒ 6,60 
ƒ11,25 
/ 21,45 
ƒ 6,70 
/ 4,00 
/ 5,30 
ƒ 5,60 
ƒ 8,00 
/ 22,80

ƒ36,00
SILICIUM
GELIJKRICHTCELLEN

B80 C400 
B40 C2200 
B80 C2200 
B400 C2200 
BI 00 C2200

2,95
Transistoren 3,95 40233
2N5219 - 2N5220 - 2N5221 -
2N5222 - 2N5223 - 2N5224 -
2N5225 - 2N5226 - 2N5227 -
2N5228, per stuk .....................
2N2915 dubbel transistor, per

4,50 40310
/ 1,80 
ƒ 3,60 

per paar 
2AC128/01 ƒ 4,00

40314
40316

7,20
5,50ƒ 1,50 40317

40319
stuk ƒ46,00 

/ 10,75 
/ 8,75 
/ 4,50 
/ 6,60 
/ 1,85 
/ 1,40 
/ 1,40 
/ 1,40

SILICIUM en 
GERMANIUMDIODEN

40360per paar
2N4918 . 
2N4921 . 
2N5062 . 
2N4036 . 
MPS3394 
BC157 . 
BC158 . 
BC159 .

40361AC132 
AC172 
AC187 
AC187/01 ƒ 1,95 
AC187/188 ƒ 3,40 
AC188 
2AC188 
AC188/01 ƒ 1,85 
AD139 
2AD139 
AD149 
2AD149 
AD161 
ADI 62 
2AD162 
AD161/162 / 5,50 
AF114 
AF115 
AF117 
AF118 
AF121 
AF124 
AF125 
AF126 
AF127 
AF139 
AF178 
AF179 
AF180 
AF185 
AF186 
AF239 
AU104 
AU103 
BC107 
BC108 
BC109 
BC112 
BC147

/ 1,65 
/ 1,75 
/ 1,75

40362AAI 11 = O Al 72 
AA119
AAI 32 = OA150 
AAI 33 = O Al 61 
AAI 34 = OA174 
AAI 38 = O Al 60 
AAY22
CH63h = OA5
OA70
OA72
OA73
OA79

40363 :
40364
40406
40407
40408/ 1,65 

/ 3,30 i40409
ƒ0,50 40410/ 4,25 

/ 8,50 
/ 4,00 
/ 8,00 
/ 2,15 
/ 2,75 
/ 2,75

40411per
stuk

Tussentijdse prijswijzigingen 
en uitverkocht zijn absoluut 

voorbehouden.

Thyristoren 
2N4441 ƒ 6,75 
2N4442 8,10
2N4443 13,—
TAG10
400 V-10 A 7,50 
2N4444 22,50

OA81
OA85
OA90
OA95/ 2,80 

/ 2,60 
/ 2,25 
/ 3,35 
/ 2,50 
/ 2,10 
/ 2,10 
/ 1,95 
/ 1,80 
/ 2,95 
/ 4,00 
/ 3,90 
/ 5,00 
/ 3,75 
/ 2,95 
/ 2,95 
/ 19,50 
/14,00 
/ 1,50 
/ 1,50 
/ 1,50 
/ 2,85 
/ 1,50

:BA100 
BA102 
BA103 
BA110 
BA111 
BA114 
BA117 
BA145 
BA148 
BY100 
BY114 
BY118 
BY122 
BY123 
BY126 
BY127 
BY140 
BYY37 
BYY88 
BYX10 
BZ100 
OA202

ƒ 1,00
■2N3906

2N4124
2N4126
2N4284
2N4286
2N4288
2N4292
2N4347
2N4870
2N5034
2N5036
MD7011
MJE340
MJE370
MJE371
MJE520
MJE521

/ 3,10 
ƒ 3,00 
/ 3,00 
ƒ 1,95 
/ 1,95 
/ 1,95 
ƒ 1,95 
ƒ14,25 
ƒ 3,50 
ƒ 6,35 
ƒ 6,90 
ƒ 11,50 
ƒ 6,00 
ƒ 9,15 
ƒ 12,75 
ƒ 6,60- 
/11,00

Silicium-
halgeleiders 1,00

1,00
ƒ 1,80 
ƒ 2,00 
/ 4,90

2N1613 
2N1711 
2N2102 
2N2926-or / 1,50 
2N2926-gr. ƒ 1,50 
2N3053 
2N3054 
2N3055 
2N3702 
2N3704 
2N3707 
2N3866 
2N3903 
2N3904 
2N3905

1,95
0,50
1,00 j
0,50OC71 Veldeffect-
1|35TF80/30

TF80/60
2N696
2N706
2N708
2N918
2N3638
oa2
2oa2
OC74
20C74
009
BD121
AD136
TF78/30

ƒ 3,75 
ƒ 6,00 
ƒ 6,50 
ƒ 1,85 
ƒ 1,60 
ƒ 3,00 
ƒ15,00 
ƒ 3,00 
ƒ 2,80 
ƒ 3,30

1,20 2N3819
2N3820
2N4360
MPF102
MPF103
MPF104
MPF105
3N128
3N140

ƒ 3,75 
ƒ 4,25 
ƒ 3^0 
ƒ 3,30 
ƒ 3,75 
/ 3,75 
ƒ 3,75 
ƒ 7,20 
ƒ 7,80 
ƒ 4,60 
ƒ 3.00

1,75
1,80
5,40
2,85
3,10
1,20
1,75
7,90
2,75
2.75

Uni junction 
transistoren 
2N2160 ƒ 7,50

ƒ 5,40 
ƒ 4,80 
ƒ 4,35

2N2646
2N4870

1,50
TIS341,75

TIS43 1,20 2N5163
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Sony Bandrecorders beneden

INKOOPPRIJS!
DE BEKENDE TC 106 RECORDER met 3 snelheden 2 sporen opn. 
autom. uitg. verm. 8 watt (ook als versterker te gebruiken).

Compl. met mie. - band - spoel en Holl. handleiding en 1 jaar gar. 
Levenslange service.

Nu van ƒ 448,—

ƒ 298,-voor

Ook in 4 spoor slechts ƒ 50,— méér (ƒ 348,—).

ƒ 150,- voordeel!!
DIT KAN ALLEEN DE BANDRECORDERSPECIALIST VAN NEDERLAND

RADIO PEETERS N.V.
v. Woustraat 74-84 - AMSTERDAM 
Telefoon 020-76 03 33

Passage 11 - ZANDVOORT 
Telefoon 02507-5458

Verzending door geheel Nederland ! !

Giro 108 7595Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736GUSTAV PESé FA. HANS HOEKAlleenvertegenwoordiging voor Nederland
Alle bouwdozen worden geleverd kompleet met chassis, prin
ten onderdelen en teakhouten kast met mat aluminium voor
front. Montage zeer eenvoudig door voorgestripte en samen
gebonden kabelboompjes die vergissingen onmogelijk snaken. 
De bouwdozen zijn met schroevedraaier, tang en soldeerbout in 
elkaar te zetten, zonder dat ook maar één extra onderdeel ge
kocht hoeft te worden.

CORNER GULL VERSTERKER
2 x 120 Watt in 4 Ohm, 2 x 75 Watt in 8 Ohm 
frequentiebereik 15-100 KHz (—3 dB) 
vervorming max. 0,08 procent 
drie ingangen: MD-pick up (3 mV), tuner en tape 
(200 mV)
toonregeling plus of min 16 dB bij 50 en 10 KHz TRANSISTOREN 

2N3055 Vee 80 V, B 40 ƒ2-2N 1613 
2N1711 
2N 3553 
2N 3632 
2N 3866 
2N 2646

2,—Kompleet met kast, kabelbomen, etc. ƒ8- 15,50 
35.— 
12.—

prijs bouwdoos ƒ 390,— 
prijs gebouwd ƒ 585,—

7 —2N3055 normaal 
BC 107 
BC 108 
BC 109 
BC 153 
BC 172 
BC 177 
BC 182 
BC 184c 
BC 212 
BC 214c 
BD 137/138 
TIP 31/32 
40409/40410 
Vele andere transistoren leverbaar tegen 
concurrerende prijzen

Vee 350 V 
Vee 400 V

1 —
1 —Zonder voorversterker prijs ƒ 275,- 3,751,20
1,—

BC 140/160 ƒ 3,50 per par. 
BF 115 
BF 167 
BF 177 
BF 178 
BF 179 
BF 257 )
BF 258 )
BF 259 )

1 —CORNER HORN VERSTERKER ƒ 2.251,90 2,802 x 35 Watt in 4 Ohm, 2 x 25 Watt in 8 Ohm 
frequentiebereik 15-1 MHz (—3 dB) 
vervorming max. 0,12 procent 
drie ingangen: MD-pick up (3 mV), tuner en tape 
(200 mV)
toonregeling plus of min 16 dB bij 50 en 10 KHz

1,80 2.801,90 3.—2,40
3,—2,40

12.50
13.50 
13.—

2.25

Kompleet met kast, kabelbomen, etc.
prijs bouwdoos ƒ 275,— 
prijs gebouwd ƒ 425,— ƒ4.505 WMC 350 

MC 400 5.505 W
CORNER HORN FM STEREO TUNER

THYRISTOR 
400 V 10 A
600 V 10 A
400 V 15 A

ingangsgevoeligheid 3 uV, 
kanaalscheiding decoder 35 dB 
horizontale schaal over de volle breedte 
met afstemindicatiemeter en stereo-lampje

prijs gebouwd ƒ 350,—

ƒ22,—
36,—

600 V 16 A 
1200 V 8 A

ƒ 8,50 
16.—
15,40

2N4148 is 1N914 bij 100 stuks 
N 123 is Mesa planar is AF 106 - AF 109

ƒ 25.—
0.75
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ELECTRONICS
Amsterdam - Tel. 020 - 22 34 84Hartenstraat 27 Giro 655 339

WSi?cZO JUIST ONTVANGEN:
De Sinclair Z 50 40 watt silicium eindversterker ƒ 49,50 
De Sinclair Z 30 15-20 W silicium eindversterker / 39,25 

SINCLAIR STEREO SIXTY
silicium voorverst. voor de Z30-Z50 eindverst. ƒ 89,— 

Voedingen voor bovenstaande versterkers.
PZ 5 30 volt 1,5 Amp. niet gestabiliseerd 
PZ 6 35 volt 1,5 Amp. wel gestabiliseerd 
Sinclair IC 10 integrated circuit 5 watt verst. / 35,25 

SINCLAIR SYSTEEM 2000 
35 watt silicium stereoversterker, zeer moderne 
vormgeving. Een apparaat van topklasse voor ƒ 399,- 
Onze introductie prijs is slechts •
Transistor Stereo-decorder nieuw, echter 
zonder aansluitschema

Transistor voedingen:
6-9 volt 400 mA ƒ 19,95

Gestabiliseerde transistor voedingen.
Telefunken 7,5 volt 400 mA 
Blaupunkt 6 - 7,5 - 9 volt 400 mA 
Blaupunkt met ingebouwde wekker, 7,5 V 400 mA

ƒ 39,50 
ƒ 69,50

MAG NASTAT :• (
ƒ 299,-

/ 27,50

6-9-12 volt 400 mA ƒ 26,—

Deƒ 22,50 
ƒ 27,50 soldeerbout 

die het 

in zich 

heeft

ƒ 32,50
PHILIPS instrumentknoppen, diverse soorten

vanaf ƒ 1,25 tot ƒ 4,25
Automatische draadstriptang.
Voor het afstrippen van isolatie van draad en kabel, 
van 1 - 3,2 mm 0
Kabel-schoentang met draadstripper en 
zakje kabelschoentjes

«ƒ 15,50

/ 4,75
Postorders onder rembours. 

Maandag de gehele dag gesloten. 
Verzendingen uitsluitend boven de ƒ 15,-. Van buiten niet te zien, 

nauwelijks te horen, toch 
is de schakelaar de ziel 
van deze moderne en 
doelmatige soldeerbout.

Echt pionierswerk zorgt 
voor een oplossing van 
Uw soldeerproblemen in 
de temperatuur-bewuste 
elektronika.

In het laboratorium, in de 
service afd. of in de werk
plaats, overal waarderen 
kenners de voordelen van 
de Magnastat en de effi
ciency van de

TUUToi BRUIN
SPECIAALAANBIEDING
UNIVERSEELMETERS

Model CT 500.
Gevoeligheid: D.C. 20.000 SI per Volt.

A.C. 10.000 SI per Volt.
D.C. spanning 0-2,5 + 10 + 50 + 250 +. 500 + 
5000 Volt.
A.C. spanning 0-10 + 50 + 250 + 500 + 1000 V. 
D.C. stroom 0-50 nA + 5 + 50 + 500 MAmp. 
Weerstandmeting in 4 bereiken.
Rx1 + Rx10 + Rx100 + Rx1 K 
0-12 + 120 ka + 1.2 + 12 Mfi 
dB meting van -20 tot +14 of +28, +34, +40 dB 
Afmetingen 140 x 92 x 42 mm 
Compleet met batt. en meetsnoeren

S

}
■

i

ƒ 44,75
■

Model EP-10K
Gevoeligheid: D.C. 10.000 a per Volt.

A.C. 10.000 SI per Volt.
D.C. spanning: 0-5 + 25 + 100 + 500 + 1000 V 
A.C. spanning: 0-5 + 25 + 100 + 500 + 1000 V 
D.C. stroom 0-100 »»A + 0-250 MAmp. 
Weerstandmeting: Rx10 + Rx1 K.

WELLER
Temperatuur-Automatiek

■

0-30 Ka + 0-3 Ma. 
150 a en 150 Ka in het midden van de schaal. 
dB meting -20 tot +16 dB.
Afmetingen: 114 x 82 x 28 mm 
Compleet met batt. en meetsnoeren

Indien U ons systeem nog 
niet kent, vraagt U dan 
even dokumentatie aan.ƒ 33,90

’HEATHKIT’
Uit voorraad leverbaar:
Katodestraal-oscillagrafen, buisvoltmeters, meet- 
bruggen, toongenerator, millivoltmeter, meetzen- 
der, decadebank, etc. Zowel in bouwdoos als 
gemonteerd.

Wij leveren onder rembours. Minimum rembourskosten ƒ 2,25.
STUUT EN BRUIN

Eldorado voor de RADIO- en MODELBOUW-amateur. 
Prinsegracht 34 
Telefoon 070 - 60 49 93

Agenfvoor Nederland:
L. Hooghart
Acacialaan 30 - Pijnacker

WELLER Elektro-Werkzeuge GmbH 7122 Besigheim-Duitsland

DEN HAAG 
Giro 283 062
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Hommerterweg 6 - Tel. 045 - 21 40 97 
HOENSBROEK

Akerstraat 122

AUTO-ANTENNE geheel inzinkbaar met slot .. ƒ 10.— 
AUTO-ONTSTORINGSSET voor 4-cil. motor .... ƒ 8,50 
THYRISTOR. 1 A 600 volt, TO-5 huis .
Assortiment GERM. TRANS. 3x10 versch.
Assortiment WEERSTANDEN 100 stuks 
BANAANSTEKER, verend, div. kleuren .
DIODE, BYY 90, 600 volt, 4 A ...........
DIODE, BYZ 13, 600 volt, 6 A ...............
SCHEIDINGSFILTER UHF/VHF, 240/300 ohm .. ƒ 3,25 
Hirschmann CAS inbouwdoos met ontkoppeling ƒ 6,—
Eltronik CAS inbouwdoos met ontkoppeling----- ƒ 6,—

ƒ 37,50 
ƒ 12,50
/ IS-—

WEERSTANDEN 1/10 - 1/4 - 1/2 watt, per stuk ƒ 0,10

Transistoren voor HARTVERSTERKER:

Code: Paars/Groen als 2N2102 
Code: Oranje/Zwart als 2N4036 
Code: Groen als BC 109 C 
Code: Blauw als BC 177............

/ 3.25 
ƒ 3.25 
/ 0,60 
ƒ 0.60

ƒ 4,25 
ƒ 3,95 
ƒ 3,95
ƒ 0,15 
/ 3,25 
ƒ 4,25 Alle andere transistoren tegen scherp concurrerende 

prijzen, bv. AF 239 ƒ 1,95

SCHUIMKABEL, rol 150 meter .
UHF, 12 el. SONIM ...................
RASTERANTENNE geplastificeerd

EZ-80 ƒ 2.25
PC-900 4.8C
PCL-85 4.1 C
PY-88 3,35
ECH-83 3,25
GY-501 5.9C
PCC-88 5,1 C
PCL-86 4.1 C

PCL-82 ƒ 3,60
PL-36 4,85
ECC-82 2,75
EL-86 3,25
PC-92 2,25
PCL-84 4,10
PL-504 6,30
ECC-88 5,50

DY-86 ƒ 3,25
ECH-84 3,25
PC-86 4,90
PCF-80 3,3C
PF-86 3,40
DY-802 3,90
EL-84 2,50
PC-88 4,90

BOUWKIT 50 WATT EINDVERSTERKER mono, 
kompleet met voeding, zonder kast.................. ƒ 195,-

EINDVERSTERKER, 30 watt mono, zonder 
voeding, zonder kast .................................

Dit is slechts een kleine greep uit ons buizenprogram-
ƒ 72,50 ma.

ATHYRISTOR en TRIAC netspanningsregelaars
Ns 2 1300 watt regelbaar van 40-210 volt__ ƒ49,50
Ns 3 2000 watt regelbaar van 40-210 volt__ ƒ 55,—
Ns 22 3000 watt regelbaar van 40-210 volt__ƒ 65,—
Ns 50 3000 watt module regelt als Ns 22 __ ƒ 62,50

De ENIGE ECHTE in Z.O. Drente
M

Voor al uw onderdelen naar de 
shop van

R
O D 
H E

N WILF0RT L
V P C 

H O
Ns 22 en Ns 50 zijn bijzonder geschikt voor regeling van 
motoren, daar halfgeleiders worden toegepast welke 
1000 volt kunnen sperren.

Radio - Televisie
Nijkampenweg 82 
Emmen
Tel. 05910 -1 37 72

Steeds uitbreidend assortiment

N
L
IGREY ELECTRONICS (de Grijs) 

Ter-Apelkanaal 
Telefoon 05994 - 2868, b.g.g. 05990 - 2000

PZandberg 105 Giro 1431988 s

Onze speciale geluidstechnici geven u vrijblijvend elke 
voorlichting op het gebied van Hi-Fi en-----

uitsluitend ’t juiste advies.

Nó afspraak ’s avonds demonstratie.
BEST
Hi-Fi/ Dé SPECIAALZAAK voor de 

bétere Hi-Fi-afspeelapparatuurAUDIO GENTRE - AKAI - PIONEER 
thorens 
grundig

B & O - LEAK - QUAD - SANSUI 
KENWOOD - BRAUN - SONY - DUAL 
ARENA - RADFORD - GOODMANS MO_nMFNDE 
A.K.G. - LENCO - TELEFUNKEN - ELAC - NORDMENDE 
KEFF - GARRARD etc., etc.

KINKERSTRAAT 6 
Telefoon 020 - 38 78 01 
AMSTERDAM
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COMPONENT! EIETTRONICI PROFESSIONAL!' ✓
GsEkSJRiQIMlO 'W^MfEfOXini r~i r'fl

TEL. 4S8142- 40122 BOLOCNA

i

!

AM 4 Versterker met grote gevoeligheid
en hoge kwaliteit
12 - 18 V DC ingang 2 mV 1 k£2

uitgang 0,9-4 W sinusAMiC1 Geïntegreerde versterker 
9 V DC ingang 7 mV 10 k£2

uitgang 0.9 W 5 £2 150 - 10.000 Hz 6 halfgeleiders 8-3,5 £2
AM 2,5 Versterker voor 
algemeen gebruik 
7 - 16 V ingang 40 mV 10 k£2 

uitg. 0,9-2,5 W sinus 
5 halfgeleiders 8-3,5 £2 
90-2.000 Hz

PE 2 Gecorrigeerde HI-FI voorversterker
20 - 55 V DC ingang 3 mV 50 k£2
RIAA/lin. uitgang 0.5 V 16 - 30.000 Hz ± 16 dB

AM 15 HI-FI versterker met 
gemiddeld vermogen
20 - 28 V DC Ingang 300 mV 5 k£2 

uitg. 6 - 12 W sinus AM 50SP HI-FI versterker met 
groot vermogen 
45 - 55 V AC DC 
ingang 0,2-1 V 100 k£2 
uitgang 30 - 55 W sinus 
16-3,5 £2 12 -60.000 Hz 
16 halfgeleiders

16-3,5 £2 12-60.000 Hz

:

i

.: v.i' ■

GP 12 Groot vermogen
versterker 75 V DC 
ingang 5 - 15 V 8 - 16 - 32 £2 
uitgang 120 W 8 - 16 £2 
60-15.000 Hz 
4 halfgeleiders

GP 20 Groot vermogen 
versterker 120 V DC 
ingang 5 -15 V 8-16-32 £2 
uitgang 300 W sinus 8 - 16 £2 
60-15.000 Hz 4 halfgeleiders

HF 1 Mosfet versterker voor 144 MHz 
14 dB versterking 9 -12 V AC DC

Onze firma specialiseert zich in de groepsproduktie voor het monteren van versterkers en voorversterkers, dit door de grote vraag 
naar Hi-Fi apparatuur voor algemeen gebruik. Wij maken verscheidene modellen met vermogens van 0,9 - 300 W.
Onze produktie gebruikt uitsluitend materiaal van eerste keuze op epoxie printplaat, dit verschilt van de gewone printplaat door een 
hogere kwaliteit, en door de strengheid van onze keuring. Het Is van zeer veel benodigdheden, duidelijke instructie gebruiksaanwij
zing en kenmerken voorzien. . „ , ,
Voor export van onze produkten naar Holland en Denemarken hebben wij een Techn. Handels organisatie, die wij alleen onze pro- 
dukten voor bovengenoemde landen toevertrouwen. •
Deze Is geschikt om te voorzien In hulp en garanties. Wilt u a.u.b. corresponderen In het Engels.

GIANHI VECCHIETTI - ITflLIfl
VIA LIBERO BATTISTELLI 6 BOLOGNA
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ADAMSELECTRA BREDA ELEKTRONICA - ONDERDELEN 
HET ADRES VOOR VAKMAN EN AMATEUR

WEERSTANDEN 
1/8 W, >/4 W, V* W, 1 W,
3 W, 5 W, 9 W, 10 W
CONDENSATOREN 
Polyester en keramisch 
in alle lage spanningen 
en 100 V, 250 V, 400 V,
1000 volt
ELCO’s
Alle waarden ook in 
printuitvoering
VLAKCELLEN, o.a. 
platte uitvoering 
B80 - C2200/C3200 ƒ 4.80 
B40 - C2200/C3200 3,90

HAAGDIJK 67 - 80 TELEFOON 01600 - 3 51 73

TRANSISTOREN o.a. 
BDY15C 
BF110 
BC109 
BC148 
BC177 
BC179 
2N1613 
2N1711 
2N2219 
2N2905 
2N3053 
2N3819

Wij hebben ze weer. - Alle waarden.
• ƒ 2,95

1,45

SCH UIFP0TM ETERS 1,25
1,25
1.2cMONO

STEREO
/ 5,40 
/ 6,95 1,25

2.2C
2.3CAlle voorkomende typen HALFGELEIDERS van

Philips 
Ates 
RCA
Texas Instr.
RCA
Motorola 
Piher

In EPOXY uitvoering:
BC 108 
BC 107

3.2C
3.6C
3,7510 transistors van 

hetzelfde type
3,-

PHILIPS SPEAKERS
AD5080M4 - 4W ƒ 12,95 
AD7080M4 - 4W 
AD8080M4 - 6W 
AD5060M8 - 6W 
AD7060M5 - 10W 
AD9710M - 10W

10 % KORTING 13.95
14.95
18.75
29.75
49.75

DYNAMISCHE 
MICROFOONS 
Type TD21
50 - 16.000 Hz - 750 S2

ƒ 28.5C
/ 0,98 
ƒ 1.10 universeel

Type TD 26
50 - 18.000 Hz - 750 Q

/ 41,—

WOOFERS
AD5060W8 - 10W ƒ29,75 
AD7065W8 - 20W 39,75
AD8065W8 - 20W 49,75 
AD1055W8 - 40W 119,75 
AD1255W8 - 20W 149,75

Ruime sortering 
technische boeken

KLUWER
DE MUIDERKRING universeel

UNIVERSEELMETERS 
Leverbaar in 38 model-ELECTRA BREDA len

TEL. 04920 3 52 89 
ZUID KONINGINNEWAL 58 
------- HELMOND -

HAAGDIJK 67 - 80 TELEFOON 01600 - 3 51 73

k
Groundplane antenne met 4 vaste 
radialen. 
imp. 50 Q

Mobielantennes
9 verschillende types.

Pony CB36
Walkie-talkie (1,5 watt) 
2 kanalen 27 MHz 
met kristal voor 
1 kanaal

Zend/Ontvanger 27 MHz
’THE-PHANTOM 23’ 
max. 15 watt input 
23 kanalen compleet met alle kris
tallen, mikrofoon en aansluitsnoe-

PRIJS / 68,50

PRIJS ƒ 245,— ren.

PRIJS

ƒ 660,—
Pony HP 1015
Gestabiliseerde netvoeding 12 Volt, 
1,5 Amp.Vraag onze uitvoerige documentatie.

Service onderdelen voor alle appa
ratuur voorradig.

(alle prijzen inclusief BTW) 
Kristallen v. 27 MHz v.a. ƒ 7,50 p.st.

PRIJS
f 85-Telefonisch altijd bereikbaar. 

Verzending onder rembours.

COMMUNICATIE UNIE NEDERLAND Merellaan 126 - Maassluis - telefoon 01899-5030

MONTAPRINT UNIVERSEEL PRINTMATERIAAL 
voor alle

elektronische schakelingen 

Bijpassende accessoires en kontaktblokken.
■

GULLYmir N.V< MONTAPRINT

■ Gratis 
documentatie i•M*

T bij: telefoon 02158 - 3393U ! bt antwoordnummer: 220Pj
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NIEUW! Nu een 3 klavieren 
elektronisch-transistororgel, 
systeem Dr Böhm.
Als bouwp. geh. compl. m. 
bouwsch. en beschrijving. 
TYPE D.N.T. 2x5 oktaven 
klavier, 8 voetmaten per kla
vier, 30-tonig pedaal, 5 voet
maten, 54 registers.
TYPE F.N.T. 3x5 oktaven 
klav., 9 voetmaten per klav., 
30-tonig pedaal, 7 voetma
ten, w.o. een 32', 58 regist. 
Dem. LP of bandopn. ƒ 10,-.

=-PAK Semiconductors
Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours:
M. Rietsema, Afd. Rad. BB, Oudestraat 28, Assen, Neder
land. Tel. 05920 - 1 08 75. - Giro 155 91 79. j
Verzendkosten ƒ0,60 per bestelling, aangetekend ƒ1,60. 
BTW is in alle prijzen begrepen.
NIEUW NIET GESTEMPELD NIET GETEST
8 ’EXPERIMENTERS ASSORTIMENT’ VAN INTE- 
GRATED CIRCUITS. Ongecontr. Gates. Flip-Flops, 
enz. Met identificatie gegevens: 8 stuks 
Boekje over bovenstaande IC’s (Engels) . . ƒ 1,50 
OOK LEVERBAAR: 8 stuks dezelfde IC’s 
Lijst met leverbare types gratis op aanvrage verkrijgbaar. 
Voor BI-PAK IC’s GECONTROLEERD: Zie aug.-nr blz. 344. 
40 Germ. Trans. PNP als OC81, AC128
25 Sil. Trans. NPN als BC107/108 .......
30 Sil. Planar Trans. NPN BSY95A, 2N706, BSY27 .. / 6^25 
30 Sil. Trans. PNP - NPN OC200/2S104 - BCZ10 .... ƒ 6,25
30 MADT’s Trans. PNP als MAT-serie 2N1122 .......... ƒ 6,25
30 Germ. Trans. LF PNP als ACY17-22-33 ................. ƒ 6,25
15 Sil. Trans. Planar NPN, 2N2924 - 2N2926 .............. ƒ 6,25
20 Sil. Trans. Planar NPN. Ruisarm, 2N3707 .............. ƒ 6,25
30 Sil. Alloy Trans. PNP OC200, 2S322 ........................ ƒ 6,25
20 Sil. Tr.. NPN Fast Switching. 400 M/Cs, 2N3011 .. ƒ 6,25
30 Germ. Trans. HF. PNP 2N1303/5. ASY26 .............. ƒ 6,25
10 Dual Trans. Sil. NPN 6 aansluitdraden 2N2060 .. ƒ 6,25
25 Germ. Trans. HF PNP OC45, NKT72 ...................... ƒ 6,25
10 Germ. Trans. VHF. PNP. NKT667. AF117 .............. ƒ 6,25
30 Sil. Alloy Trans. PNP als BCY26/27. 2S302/4 .... ƒ 6,25 
25 Sil. Trans. NPN 300 MHz. 2N708, BSY27
20 Germ. LF Trans. NPN als AC127 ........
25 Sil. Tr. Planar PNP. 2N2906, BC116, BC177, BCY79 ƒ 6,25 
25 Sil. Trans. Planar NPN. 1 Amp. BFY50/51/52 .. ƒ 6,25 
25 Sil. Trans. Planar, PNP. 2N1132, 2N2904, BCZ11 .. ƒ 6,25 
25 Sil. Trans. Planar. NPN. 0,5 Amp., als 2N697 .... ƒ 6,25 
60 Versch. Germ. Trans. PNP - NPN HF/LF 
30 LF Germ. Alloy Trans. PNP als AC151-AC125 .... ƒ 6,25 

Zie Radio Bulletin van juni

’

/ 12,50
type F.N.T.
Vraagt geïllustreerde prospectus. Alleenverk. voor Ne
derland. ELEKTRONISCH ORGEL IMPORT Dr BÖHM. 
Showroom: Laan van Meerdervoort 458, Den Haag, Te- 
lelefoon 070 - 63 25 50 - 85 66 75.

ƒ12,50 I

ƒ 6.25 
ƒ 6,25

LAKO Studiecentrum Jagershoef

Velen gingen u voor.
Haal die achterstand in!

ƒ 6,25 
ƒ 6,25Volg onze schriftelijke cursus

KLEURENTELEVISIE i

ƒ 6,25

Schrijf een kaartje aan:

LAKO S. J., Postbus 1035, Eindhoven
blz. A42 voor 15 Pakjes

met gelijkrichters.
GEHEEL NIEUWE P R IJ S L IJ S T OP AANVRAGE 

GRATIS VERKRIJGBAAR

Stalen druipwaterdichte kasten NIEUWSTE
ANTENNEVERSTERKERS

j

voor ontvangst van 

verafgelegen FM (stereo) 

en TV zenders

!

i

zeer geschikt als: C.A.-versterkerkast en/of 
apparatenkast

In diverse afmetingen. Doe. op aanvraag.

*
Diverse soorten:
Kabels, Kabelzadels, Muurbeugels, Schoorsteenbeugels 
en vele andere bevestigingsmaterialen.

SCHRADER ELECTRONICA 

LIPPIJNSTRAAT 4» 

AMSTERDAM-W 

TEL. 020 - 12 44 18

:

Vraagt vrijblijvend offerte aan bij:

FA. VAN BUUREN & CO.
St Willibrordusstraat 45 - 47, Amsterdam 

Telefoon 020 - 79 55 44
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Voor Tilburg en omstreken 
het elektronisch centrum

Vakman,
Amateur,
Bedrijven en 
Instellingen.

Technische Hogeschool Delftvoor

PIET KENNIS Bij het INSTRUMENTENLABORATORIUM 
de onderafdeling der Vliegtuigbouwkunde 
worden geplaatst een

van
kan

onbetwist de onderdelen specialist
Piusstraat 90 - Tilburg 
Telefoon 04250 - 2 26 47 technisch medewerker/ 

documentalistDE GROOTSTE SORTERING IN ELEKTRONIKA-ONDERDELEN 
o.a. PHILIPS, AMROH,

DELCON, AUDAX

en ALLE BENODIGDHEDEN voor MODELBOUW 
zoals GRAUPNER, ROBBE,

REMCON, D.M.I.

vindt u bij de GROOTSTE ZAAK voor ROTTERDAM-ZUID

wiens taak vnl. zal bestaan uit het bijhouden 
van documentatie op het gebied van de elek
tronische instrumenten.

Daarnaast zal hij ook worden belast met het 
ijken en controleren van instrumenten (vnl. druk
meters).Boogerd Elektronika

Hilledijk 190 Telefoon 010-171017 Kandidaten dienen bij voorkeur in het bezit 
te zijn van een diploma MTS-E of V of te be
schikken over een daarmee overeenkomende op
leiding en/of ervaring. Zij moeten nauwkeurig 
kunnen werk en gevoel hebben voor documen- 
tatiewerkzaamheden.

en Gouwstraat 19 (geen modelbouw)

Salariëring volgens Rijksregeling. AOW-pre- 
mie komt voor rekening van de Technische Ho
geschool. Directe opneming in welvaartsvast pen
sioenfonds.

KLAAS REICHARDT
Schriftelijke sollicitaties te richten aan het 

Hoofd van de Centrale Personeelsdienst, Juliana- 
laan 134 te Delft, onder vermelding van nummer 
JV 7004 in de rechterbovenhoek van de brief.voor al uw

ELEKTRONICA ARTIKELEN
ST. URSULA KLINIEK
te WASSENAAR 
wordt gevraagd een

technicus op MTS-niveau,

en

GESELECTEERDE DUMP
die zal worden belast met constructie en onderhoud 
van medisch-elektronische hulpapparatuur.
Hij zal werken in het verband van de technische 
ling van de Werkgroep TNO voor Klinische Neurotysio- 
logie, die onderzoek verricht op het gebied van eieKtro- 
encefalografie en hersencirculatie.
Sollicitaties te richten aan de Geneesheer-Directeur 
van de St. Ursula Kliniek, Eikenlaan, Wassenaar.

Boschstraat 24 Breda
Tel.: 01600 - 3 18 66
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Wij zoeken voor zo spoedig mogelijke 
indiensttredingiiWW

WESTEINDE
ERVAREN RADIO - TV - MONTEUR

Sollicitaties schriftelijk of na telefoni
sche afspraak.

WESTEINDE 132 . POSTBUS 432 .DEN HAAG 1
FRIOLANDA NV

Voor onze technische dienst vragen wij een Koninginnegracht 29 
Tel. (070) 63 98 53 en 60 42 45.

DEN HAAG

ELEKTRONICA-MONTEUR
In een elektronica onderdelenzaak, gevestigd te Am
sterdam, wordt voor zo spoedig mogelijke indiensttre
ding gevraagd:

in het bezit van het diploma NERG of UTS.

PLAATSVERVANGEND
WINKELGHEF

Zijn voornaamste taak zal zijn het verrichten van on
derhoudswerkzaamheden aan elektronische apparatuur 
op onze medische afdelingen.

Leeftijd: 22/25 jaar.
Goede toekomstmogelijkheden.
Behalve elektronische kennis wordt ook commerciële 
aanleg verlangd.

Sollicitaties te zenden onder nr RB 09-1, bur. v.d. blad.

Belangstellenden worden verzocht hun schriftelijke sol
licitaties met vermelding van leeftijd, opleiding en 
werkkring(en) te richten aan de afdeling personeels
zaken van het ziekenhuis.

AMROH N.V. 
MUIDENTechnische Hogeschool Delft .:

produkten voor elektronica
!Bij het Laboratorium voor Informatietheorie 

van de Afdeling der Elektrotechniek kan worden 
geplaatst een

Wij vragen

BEK WA ME 

MEDEWERKERSHTS-er E ■;

die zal worden betrokken bij educatief experi
menteel onderzoek op het gebied van de infor
matie- en communicatietheorie.

Naast enige jaren praktijkervaring is een 
ruime kennis van de moderne elektronica, zowel 
wat betreft onderdelen als instrumenten, nood
zakelijk.

\
ivoor de

TECHNISCHE DIENST 
voor reparaties aan o.a. radio, 
TV, geluidsinstallaties, e.a. 
elektronische apparatuur.

Aantrekkelijk salaris en andere 
voorzieningen.

Sollicitaties te richten, 
schiftelijk of telefonisch, aan de 
afdeling Personeelszaken.
Tel. 02940-1951, toestel 13.

:

Aanstelling zal geschieden in het rangen
stelsel der technische ambtenaren.

Salariëring volgens Rijksregeling.
AOW-premie komt voor rekening van de 

Technische Hogeschool.

Directe opneming in welvaartsvast pen
sioenfonds.

Schriftelijke sollicitaties te richten aan het 
Hoofd van de Centrale Personeelsdienst, Juliana- 
laan 134 te Delft, onder vermelding van nr E7002/ 
1384 in de rechterbovenhoek van de brief. technische produkten

%• **'
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Het moderne Marine Elektronisch Bedrijf 
houdt het oog scherp gericht 
op de toekomst
OOK OP DE UWE!
Elektronica met al haar fascinerende facetten en ongekende mogelijkheden is de techniek van de toekomst. Bij de 
marine begint de toekomst vandaag reeds. Elke werkdag weer. Want het marinebedrijf is technisch gezien zijn tijd 
ver vooruit. Trekt het u aan om als technicus eveneens de tijd een stap voor te blijven en tevens uzelf en uw gezin 
een goede toekomst te verzekeren, dan biedt het Marine Elektronisch Bedrijf u deze mogelijkheden. Het Marine 
Elektronisch Bedrijf te Oegstgeest vraagt in burgerdienst (standplaats Oegstgeest of Den Helder)

ELEKTROIiENTECHNSË
Hun taak zal bestaan uit het installeren en afregelen van hoogwaardige elektronische apparatuur, alsmede uit het 
verrichten van metingen aan deze apparatuur aan boord van oorlogsschepen en bij de walinrichtingen der Koninklij
ke marine. Het werk wordt met een grote mate van zelfstandigheid verricht in klein teamverband. Teneinde de voort
schrijdende ontwikkelingen der elektronica te kunen blijven volgen, worden zo nodig aan de bedrijfsschool aan
vullende cursussen gegeven inzake nieuwe technieken en/of installaties.
In voorkomende gevallen moeten zij bereid zijn cursussen in het binnen- of buitenland te volgen.
Vereist is: het bezit van één der diploma’s Elektronicamonteur NERG, Elektronicatechnicus NERG of UTS Elektronica 
alsmede enige kennis van de Engelse taal.

Gegadigden worden verzocht zo spoedig mogelijk te solliciteren bij het Marine Elektronisch Bedrijf, Haarlemmer- 
straatweg 7, Oegstgeest. Tel. 01711 -2844, toestel 241 en bij de Elektronische Werkplaatsen van het marine elek
tronisch bedrijf te Den Helder. Tel. 02230-1 13 66, toestel 2126.

TransTec nv RotterdamAcademisch Ziekenhuis Leiden

Op de laboratoria voor CARDIOBIOCHEMIE en BLOED- 
STOLLING van het Academisch Ziekenhuis te Leiden 
is plaats voor een

zoekt

werkplaatsassistent
(schroevedraaier- en 
soldeerboutvoerdér)ELEKTRONICUS

(NERG, HTS (E) of equivalent)
Bekendheid met de Gregoriaanse 
kalender, de wet van Ohm en de 
inheemse vindplaatsen van 
silicium-dioxyde wordt veronder
steld.

die zal worden ingeschakeld bij het ontwikkelen van 
nieuwe apparatuur ten behoeve van het wetenschappe
lijk onderzoek naar de oorzaken van hart- en vaat
ziekten.

Wij zoeken iemand die een zelfstandige plaats kan in
nemen in een team van biochemicus, fysicus en com
puterdeskundige.

Muzikale interesse of hobby 
strekt tot aanbeveling.

Inlichtingen en sollicitaties bij:

Dr H. C. HEMKER,
Afd. Cardiobiochemie,

Gebouw V
Academisch Ziekenhuis LEIDEN. 

Telefoon 01710 - 4 72 22 - toestel 2283.
Witte de Withstraat 7 
Rotterdam-2
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de Doelen
Het concert en congresgebouw ”De Doelen” vraagt een

radiomonteur
Taak: Het in teamverband medewerken aan de geluidsvoorziening bij 
evenementen

Vereist: diploma V.E.V.; N.R.G. of P.B.N.A. radiomonteur; ervaring 
met dia en filmprojectie strekt tot aanbeveling.

Leeftijd: tussen 25 en 35 jaar.

Salaris: afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring tot maximaal 
f. 922,66 per maand en een vergoeding voor het verrichten van onregel
matige diensten.

Sollicitaties onder vemelding van vacaturenummer 629/1384 binnen 
binnen 14 dagen ongefrankeerd te zenden aan: Chef van het Bureau 
Personeelvoorziening, antwoordnummer 363, Stadhuis, Rotterdam.

1
!

i
;

i

Gemeente
Rotterdam

j

Gevraagd:Biedt zich aan: .
een

JONGEMAN VERKOPER
25 jaar, gehuwd.

Opl.: MULO, UTS, Basis-elektronicus 
(Dirksen). Momenteel werkzaam als 
horlogemaker.

Zoekt een hem passende werkkring in de elektrotech
nische sector.

of

AANKOMEND VERKOPER >

• '-';3bij

RADIO VELT,
Huizerweg 50 
Telefoon 02159-1 7315.

m
■ •

BUSSUMBrieven ond. no: RB 09-2, bur. v.d. blad.

september 1970 . A50



Voor de vaktijdschriften

MUZIEK MERCUUR

(grammofoonplaten,
afspeelapparatuur,
muziekinstrumenten)

Universiteit van Amsterdam
Bij het instituut voor 
toegepaste taalwetenschap 
kan per 1 september 
aanstaande worden 
aangesteld

RADIO TV WERELD

(radio, tv, 
geluidsapparatuur)

radiomonteur
zoeken wij contact met een

met diploma radiomonteur 
NERG of gelijkwaardige 
opleiding.
De functionaris zal worden 
belast met het onderhoud van 
het instrumentarium op de 
taallaboratoria.

FREE LANCE 

MEDEWERKER
Schriftelijke sollicitaties te 
richten aan de Directeur van 
het Instituut,
Keizersgracht 143, 
Amsterdam-C.

voor reportages, interviews e.a. bijdra
gen (geen specifiek technische artike
len)

Uitgeverij J. J. Lispet
Postbus 56 Hilversum

Sint Antonius Ziekenhuis Utrechtgezondheidsorganisatie
GCD Op onze afdeling 

MEDISCHE ELEKTRONICA 
kan worden geplaatst een

Voor de Werkgroep TNO voor Klinische Neurofysiologie, 
gevestigd in de St. Ursula Kliniek te Wassenaar,, zoeken ELEKTRONICA-

7EËHNICUS
wij

2 medewerkers op HTS-niveau
Vereist is ervaring in het werken met digitale en lineai
re bouwstenen.
De werkgroep houdt zich bezig met analyse van elek- 
tro-encefalogrammen en met onderzoek van de her- 
sencirculatie met behulp van isotopen.

Voor de bewerking van de verkregen gegevens wordt 
beschikt over een daarvoor bestemde computer.
In verband hiermede strekt het tot aanbeveling als de 
betreffende functionarissen belangstelling hebben voor 
het ontwikkelen van soft ware.

Gegadigden worden uitgenodigd hun sollicitatie te rich
ten aan:
h D. C. J. Poortvliet, p/a SL Ursulakliniek, Eikenlaan 3,

Gegadigden dienen in het bezit te zijn 
het diploma NERG of VEV-diploma 

Elektronica-Monteur.
van

radio-radarcertificaatOok zijn die een
Luchtmacht of Marine bezitten ko-van

men in aanmerking.

Kandidaten met ervaring genieten 
voorkeur.

de

leeftijd, opleiding en 
7083 te richten aan 

ziekenhuis, Jan

Sollicitatiebrieven met opgave van 
ervaring onder vermelding van nr 
de afdeling Personeelszaken van ons 
van Scorelstraat 2 te Utrecht.Den Haag
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technici voor 

zendinstallaties
!

■ !

I

Bij het zenderbedrijf voor Radio en Televisie te 
Lopik-Radio (IJsselstein) kunnen worden geplaatst: 
technici voor onderhoud en bediening van de 
zendinstallaties.
Vereisten: diploma MAVO (MULO) of gelijkwaardig 
getuigschrift, tevens diploma Radiomonteur, dan wel 
Elektronikamonteur of Bedrijfselektronika van het 
N ERG/VEV.

Voor gehuwden wordt bemiddeling verleend tot het 
verkrijgen van woonruimte.
Eigenhandig geschreven sollicitaties, met opgave van 
behaalde diploma's, leeftijd, verrichte werkzaamheden, 
enz. te richten aan: Beheerder Lopik-Radio, 
post: IJsselstein (Utrecht).

PTT • :&!
LOPIK-RADIO

700922
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licnpcm DEN HELDER* ’t is vcor ieder 
een begrip, 

plaats ook zo’n 
elektronica tip !

PROTON
de onderdelenspeciaalzaak

o.a. Amrohmateriaal en
Muiderkringuitgaven 

Telefoon 02230-1 9068Spoorstraat 114

ENSCHEDE NIJVERDAL
RADIO NIJHUIS - RADIOVO -

elektronicacentrum van centraal overijse! 
alle amroh onderdelen 
en muiderkringlektuur

kerkstraat 41

Alle AMROH onderdelen en Philips bouwpakketten 
MUIDERKRING-uitgaven.

Grootste sortering van onderdelen in Twente.

Telefoon 05420 -1 51 69

delcon en 
audax dealer 

telefoon 05486 - 2728Oldenzaalsestraat 94-96-104

TILBURG
ENSCHEDE

^ADBOBEURS
ELECTRONICA VAN DE SANDE

GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN
GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN.

Telefoon 05420 -1 86 76 Heuvelstraat 129 - Giro 1070 721 - Tel. 04250-2 56 29Hengelosestraat 176

LOPIKROOSENDAAL A.B. CECO ELECTRICMEYSEN
• ASSEMBLAGE
• MONTAGE
• MODIFICATIE

Speciaalzaak in onderdelen voor Roosendaal 
Alle Muiderkringuitgaven voorradig.

Telefoon 01650-3 48 92Markt 55 Telefoon 03475-655Meidoornlaan 2

AMSTERDAM
ROOSENDAALRADIO ROTOR

Verzendingen onder rembours. 35 jaar het goedkoopste 
en meest gesorteerde adres voor amateur en zend

amateur. KENWOOD, DELCON DEALER.
Vraagt onze speciale aanbiedingen folder no 101.

25 cent in brief aan postzegels opzenden.
Tel. 020-38 5315

JONGENELEN SERVICE CENTER
Gespecialiseerd in onderdelen en voorlichting.

Telefoon 01650-3 77 09Raadhuisstraat 55Kinkerstr. 55 Giro 466 928

Inlichtingen over deze rubriek HOOGEVEEN
AB STRIJKER

ONDERDELEN - MUIDERKRINGUITGAVEN 
Alles voor de amateur.

DE MUIDERKRING NV
Postbus 10 Bussum

Telefoon 05280 - 2258Telefoon 02159 - 318 51 Gr. Kerkstraat 54

VERZAMELBANDEN
In deze stevige, in plastic uitgevoerde banden, kan op eenvoudige wijze .d.m.v. een klemnaaldensysteem een com
plete jaargang van Radio Bulletin in boekvorm worden bevestigd. Bestelnr 1095 Prijs /o,5ö
Binnenkort verkrijgbaar INBINDBAND NUMMER 22 en ingebonden jaargang 1969/1970 van Hobby Bulletin. 
Bestelnummer resp. 1165 en 1166. Gezien de enorme belangstelling in vorige jaren adviseren wij u 
TIJDIG aan ons door te geven.

bestellinguw

bussumDE MUIDERKRING NV POSTBUS 10

MIC2000
Inlichtingen bij importeur:
iemke roos import hogeweg 31 amsterdam telefoon 010-53555
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RADtOMARKT\ gratis voor abonnees!
RADIOMARKT 
dio Bulletin! Max. 5 regels per adv. - Niet abonnees ƒ 1,- për re
gel (ca 28 lettertekens). Vermeld linksboven op uw brief/brief- 

- kaart Radiomarkt en richt deze tot De Muiderking n.v., Postbus 
10, Bussum.
Voor België: Abonnees gratis— sturen naar Radio Amarex, 
Transistorstr. 1, 3590 Hamont (Lb). Nictabonn. 15 Fr. p. reg. stu
ren naar Radio Bulletin, Steenw. op Vilvoorde 163, 1860 Meise (Bt)
BELANGRIJK! Adverteerders! Sluit 0.25 of 3,50 Fr. aan post
zegels bij voor antwoord-doorzending! Aanbiedingen zonder 
antwoordporto kunnen niet in behandeling worden genomen.

GRATIS voor iedere abonnee op Ra- A 6866 Fane gitaarspeaker, 8 
Ohm, 12 inch 0, 50-75 W - 30- 
5.000 Hz / 120,-.

A 6881 Stereo Hi-Fi hoofdtel 
2 dubbelconus lsp. stereo/mono 
schakelaar 2x8 ohm 35-20.000 
Hz. Prijs ƒ 58.50._______________
A 6882 1 KEF B139 speaker -f 
scheidingsfilter DN12 è ƒ 130,-; 
1 magn. dyn. element B&O SU6 
+ ellip. SP8 naald voor - ƒ 45,-.
A 6883 Z.g.a.n. Braun T 100C 
wereldontv. ber. 130 kHz in 12 
bnd + FM band è ƒ 1000,-. 2 
speaker boxen AKAI SW 130 
(42x57x30.5 cm) 25 W, 8 ohm 
samen ƒ 475,-. FM stereo radio 
m nagalm pracht toestel ƒ 190.-,
A 6884 2 x 5 W stereo bzn 
verst., zelfbouw, in teakhouten 
kast, z.g.a.n. iets defect van 
/ 250,- voor ƒ 150,-.

A 6867 Factotum monoverster- 
ker + echo (band 6 weerg. 
kop) 5 ingangen 1-2; 3-4; 5 te 
regelen. Mog. aansl. vibrator 2 
afz. uitg. elk 45 W en afz. te 
regelen, i.p.st. 3700 Fr.
A 6868 Te koop Solid Statfe 
Pioneer nagalm eenh. SR-202 
stereo. Div. aansluitmogelijkhe
den. Prijs ƒ 300,- (/ 390,-) half 
jaar oud.

A 6856 2 Hi-Fi lsp. boxen 35 
W; 1 Hi-Fi st. verst. 2 x 35 W; 
1 Garrard p.u. SP25H; 1 trans
radio lichtnet/batt. m. FM, 2 
tel, ant,________________________
A 6857 Partij Radio Lectuur 
w.o. vele boeken en ingeb. jrg. 
RB in één koop ƒ 35,-, wil ook 
ruilen voor radio van vóór '30. 
A 6858 Restant thyr. 2N4441 
en TIC45 p.st. ƒ 0,50.___________
A 6859 2 m conv. m. 3 x 147A 
HF + Ml x 6j6 + 6ak5 x ba- 
lon X triplex mf 11-13 mc zeer 
goede kwaliteit ƒ 150,-.
70 cm conv. DC 6HY kompl. 
geb., niet afger. mf 144 mc - 
146 mc ƒ 140,-; R209 comb. on tv. 
1 mc-20 mc in 4 banden AM- 
FM-CW S meter enz. ƒ 120,-; 
scoopbuis VCR97 m. voetsche- 
ma 17 cm ƒ 20,-._______________

. AANGEBODEN
A 6850 Leak Stereo FM tuner, 
semi prof. nw (Foster-Seely 
det.) v. ƒ 725,- voor ƒ 450,-. 
Grundig HF10-FM/AM nw m. 
aut. dec. v. ƒ 485,- voor ƒ 250,-; 
Ph. FM in kast, met 2 verst. 4 
+6 W ƒ 175.-; Isophon l.s. 
comb. HB/6 (2h.t. + bas) nw 
ƒ 158,- nu ƒ 85,-; Gr. h.t. stra- 
lers in goudm. hs samen ƒ 75,-; 
2 Gr. bassp. 27 cm van ƒ 58,- 
voor ƒ 29,-; 2 nwe boxen Tel. 
RB70 nw 50 W max. v. ƒ 406,- 
samen v. ƒ 225,-; Wharf. Bron- 
ze 10" nw ƒ 68,- voor ƒ 45,-.

A 6869 Z.g.a.n. UHER 4200 Re
port stereo taperec. compl. m. 
accu’s, oplaadapp., mier. Senn- 
heiser en 17 Scotch bnd. 4 mnd 
oud voor ƒ 775,-.

GEVRAAGDA 6870 Ter overname aangeb.: 
zeer weinig gebruikte HEATH- 
KIT meetapparatuur OP-1 Lab 
scope; AA-1 au dio analyser; 
AG-9A sinusgen.; V-7A BVM; 
T-4 signaal tracer C-3 cond. 
checker; RF-1 RF-gen.; SQ-1 
kantelgen. Alles in één koop 
voor 60 % van de nieuwprijs.
A 6871 Philips FM13 stereotu- 
ner z.g.a.n. ƒ 150,-.

V 2537 Sennheiser HD 414;
Arena F 211; stereoverst. 2 x 
20 W (geen zelfb.); Electronic 
202 p.u.____________
V 2538 Zendkristal
48,0 tot 48,7 Mc.________________
V 2539 Een i.pr.st. buizentes-
ter.______________

ongeveer

V 2540 PU stofkap 41x30x9 cm 
i.g.st. voor ziekenradio-omroep, 
alle genres. ________________

A 6851 Wegens beëind. hobby 
430 gebr. buizen Ph. versterk. 
EL 6410; Nagalmveer Piezo 
RE4; Nagalm versterker Auro
ra trans.; Luidspreker uit Mu- 
sic box.35 cm; 15 andere spea
kers K.K.V.H.F. UHF tuner FM 
tuner etc. Lijst op aanvraag.

A 6872 1 buisvoltmtr è ƒ 125,-. 
Converter 2 meter a ƒ 50,-.

V 2541 BC 699 A of BC 459 A 
en BC 4548. Schema Graetz TV 
F 603,_______________

A 6873 Overcompl. stereo ta- 
pedek Philips 4500 3 sn. 4 sp. 3 
koppen, afl. voor en na de 
band, schuifpotmeters, echo 
multipl. teller met instelbare 
stop, hoofdtel. ƒ 700,-.

A 6860 Oude typen radiolam- 
pen (nw). Allen per enkele 
stuks tegelijk. Redelijke prijs 
Schrijft wat u zoekt! Ook rui-

V 2542 Een ontvanger die een
golfber. heeft van ca 40-90 of 
van 70-90 MHz (FM).__________
V 2543 Een in goede staat ver
kerende BVM toongen., meet- 
zender en een scoop bv. TO-3.
V 2544 MK TV-Service doe.
bnd 1 4- la + 2._______________
V 2545 Schema's van TV Phi
lips 17TX 123 V en Radio’s Fri- 
dor type 517 en Philips type 
BX 438 AQ2._______________

A 6852 Te koop wegens onge
val NIEUW ultramoderne Hi-Fi 
drive-in discotheek: Dyna- 
cord - Garrard - Sennheiser - 
Track ingebouwd 2AP 75 (1 
met cont. snelh. reg.) met pu 
XV15 - sirene - nagalm - SME 
100 disc-O-mix - 2 st. LVE 045 
50 W Hi-Fi trans, fabriekswbg. 
- micro MD421 NH (Sennh.) m. 
luxe giraf. - 2 st. box in zw. 
simili 50 W Hi-Fi met hoes - 
één koop - emt alle aansluit- 
kabels en 50 nwe 45 t toppers - 
één koop - 2e meubels - 50.000 
Bfr._____________________________

lenl A 6874 2 speakerboxen (noten) 
+ speakers 10 W 7 ohm (Phi
lips AD 9710) afm. 69 x 47 x 
30 cm, z.g.a.n. ƒ 80,- p.st.

A 6861 B&O stereo recorder 
1500 de Luxe. Beogram platen
speler met element SP6. Voor 
minder dan de halve prijs! A 6875 Oude platenspeler (stu

dio app.) afm. grondvlak ca 40 
x 60 cm. Armlengte 50 cm. 
Bouwjaar rond 1930 t.e.a.b. 
Rechtuitontv. merk Nora mei 
bzn E 447. APP 4120 en 1805 
Bouwjaar 1930-1931.

A 6862 Görler eenh.: FM 4- 
voud tuner; MG tuner; 4 traps 
AM/FM m.f.; stereo decoder; 
totaal ƒ 120,-. V 2546 Scheidings- of ver- 

huistrafo 220-110 V; uitgangs- 
trafo voor EL6 (3,5 k Ohm, 8 
W). boek 'FM in theorie en 
praktijk’ (L. Foreman) le druk 
1957._____________________

A 6863 Compl. stereo install.; 
Lenco B52. Pickering AM-2 MD 
element, Telemonde 2 x 12 W 
verst. 2 teak boxen m. AD 9710 
M ƒ 425,-, z.g.a.n._______________
A 6864 Te koop RB Studio- 
magnetofoon met 3 motoren - 
dek, zonder koppen + TD10 
dek met 3 koppen. Eén koop 
ƒ 300,-.

A 6876 Ontv. General Electric 
TBS-7, omgebouwd voor FM- 
band, m. 2 meters, voeding 110 
V, incl. schema/doc. ƒ 100,-. 
Of ruilen tegen andere amat.- 
ontvanger.______________________
A 6877 1 KELLY RIBBON HT 
+ 1 JANSZEN ELST MT + HT 
van ca 850 voor hoogste bod of 
ruilen met kl. draaib. (Uni- 
mat etc.) of goede comm. ont
vangen_________
A 6878 Wegens 
hobby, zeer veel radio en TV 
materiaal, o.a. een antieke ra
dio. Vrachtkosten rek. koper 
Alles in één koop ƒ 175,-.

V 2547 Een kast voor ’n Grun
dig TV toestel 43 cm. Kleur of 
houtsoort maakt niets uit. Aan 
de voorkant 2 gaten voor de 
assen van de potmeters, en een 
sleufgat vooronder voor de an- 
dere bedieningsknoppen._______
V 2548 Zendamateurcursus.
V 2549 Oude radio-onderdelen
van vóór ’40. Schemaboeken 
Brans en Telefunken. Oudera- 
dioliteratuur. De Schepper, So- 
rokin, Schadow, etc. Cursus E. 
Schaaper, Steenhouwer; MK 
agenda’s; Philips radio’s en 
l.s.; alles van vóór ’40. Een 
amplion.________________________
V 2550 Wie kan mij aan een 
oude juke-box helpen, met of 
zonder platen, defect geen be
zwaar.

A 6853 Aangeboden: Voed.tra- 
fo’s P 141 NN/P 120 D; uitg. 
trafo’s U 72 N (ca 8 W)/U80 K 
(ca 10 W); 3 x AZ 1; 2 x EL 5 
(balans; ca 12 W), in één koop 
/ 50.-.

A 6865 Te koop wegens beëni- 
diging hobby: Ontvanger type 
R107 ƒ 50,- werkend; set trim- 
sleutels Philips ƒ 10,-; Kompas 
zakmodel / 7,50; Signaalzoeker 
/ 7,50; Mosesleutel ƒ 2,50; Sol- 
deerrevolver Burges ƒ 20,-: 100C 
Hz transistor generator Philips 
zelfbouw ƒ 7.50; stel testpennen 
voor uni-meter nieuw ƒ 1,75; 
trafo 220-200 V/20 mA/6.3 V - 
0,5 A prova celvoed. 5816 ƒ 5,-; 
trafo 9-13 V/0 - PI - P2 ƒ 1,50; 
Twee meter antenne ƒ3,-; 1 
platencursus Engels compleet 
ƒ 100,-. Alles in één kp ƒ 200,-.

A 6854 Weg. omst. partij TV- 
onderdln, o.a. 30 Siemens dio
den BY250=BY100, 160 nwe
Siemens bzn (TV), 100 C’s Eroid 
1 kV (booster), 60 zek. div. 
wdn, verder Ph. lijntrafo 10075, 
MK-doc. 1, la, 2, 2a, Hs.- mat., 
trimmers, elco’s, etc. Alle fabr. 

, nw, ongebr. Tot. nw waarde ca 
ƒ 1400,-. In één koop tot ƒ 650,- 
of ruilen tegen stereo rec.deck 
of FM-tuner.

beëindiging

A 6879 Grote Lenco draaitafel 
met prof. arm z. element prijs 
ƒ 80-,____________________________
A 6880 Philips beeldbuis type 
MW 36-44 i.g.st. evt. incl. toe
behoren. Tegen verg. van ge
maakte kosten.

A 6855 Te koop Hartwin or
gel, compl. in kast. Klein de
fect ƒ 175,-.

Massief Parket Nederland
gespecialiseerd in 'DOE HET ZELF' parket 
Eigen import direkt aan particulier van

Vanaf ƒ18,50 per m2, Incl. BTW
minimaal 9 mm MASSIEF dik.
Ook andere houtsoorten leverbaar.

Bestellingen en inlichtingen: Massief Parket Nederland, 
direktie H.M. de Wever, tel. 03432-1437, Maarn (U.), 
postbus 7. STAMEREN 4.
Altijd telefonisch te bereiken via antwoord apparaat.

Canadees eiken parket
strokenparket voorzien rondom van mes
sing en groef.
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$SC * Metaalfilmweerstanden voor di 

prijs van koolweerstanden?? *
1. temperatuursbereik —60 tot + 125°C 

vermogen opgegeven bij 72°C 
bij 40°C dubbel vermogen.
250 V werkspanning

tropenbestendig RV tot 90 %
Ruis kleiner dan 0,5 nV/V 
Temp. coëff, typ. 150 PPM 
Mechanische belasting: 
vibratietest 15 gram bij 25 tot 75 Hz.

waarom metaalfilmweerstand:

VOORRAAD PROGRAMMA:
1/8 W vanaf 10 ohm E 12 reeks t/m 2M2

+ E 24 waarden 2 - 3 - 5,1 - 9,1 en tienvoude 
daarvan.

1/4 W vanaf 27 ohm E 12 reeks t/m 2M7
+ E 24 waarden 2 - 3 - 5,1 - 9,1 en tienvoude 
daarvan.

1/2 W vanaf 27 ohm E 12 reeks t/m 4M7
+ E 24 waarden 2 - 3 - 5,1 - 9,1 en tienvoude 
daarvan.

miniatuur afmetingen.
lengte lengte 

draad 
20 mm 
20 mm 
25 mm

0 draad0 =
0,5 mm 
0,6 mm 
0,7 mm

1/8 W 
1/4 W 
1/2 W 10,8 mm
draadeinde verzilverd.

2 mm
3 mm
4 mm

7 mm 
7 mm

LEVERING UIT VOORRAAD: per stuk bij afname 200 st. 
incl. BTW p.w. (verp. eenh.)

ex-BTW p. 100 st. 
11,40 
10,90 
12,65

ex BTW 
50.000

ex BTW ex BTW ex BTW 
10.0001000 50001

8,251/8 W 0,15
1/4 W 0,15
1/2 W 0,18

8,9010,20 9,50
7,909,80 9,10 8,50
9,1511,30 10,50 9,85

vanaf 1000 stuks gesorteerde afname mogelijk met een minimum van 200 stuks per waarde. 
Grotere aantallen dan 100.000 op offerte basis.
Proefserie minimaal 20 per waarde = 100 stuksprijs +10%.

MEERADERIG SOEPEL KABEL
4 x 0,4 mm 0,58 per meter incl. BTW per 100 meter 44,— ex BTW
6 x 0,4 mm 0,88 per meter incl. BTW per 100 meter 58,90 ex BTW
8 x 0,4 mm 1,37 per meter incl. BTW per 100 meter 96,— ex BTW

10 x 0,4 mm 1,53 per meter incl. BTW per 100 meter 106,50 ex BTW
14 x 0,4 mm 1,88 per meter incl. BTW per 100 meter 127,80 ex BTW

Zéér soepel 'meetsnoer' montagesnoe 
0,5 mm 140 x 0,065 mm

per meter 0,30 incl. BT\ 
100 meter 17,80 excl. BT> 

kleuren: zwart rood groen wit.

C & K USA MINIATUUR TUMBLERSCHAKELAARS & DRUKBOUTONS: 
Levensduur:
Ohmse belasting:
Isolatieweerstand:
Kontaktweerstand:

Kontaktmateriaal:
Schakelaar hefboom: messing verchroomd
Schakelaar hefboom tules in alle kleuren worden gratis bijgeleverd.

DRUKBOUTONS Mlcroschakelaar principe, 
levensduur 1.000.000 schakelingen 
contacten massief zilver, verguld 
Plastic doppen in diverse kleuren

prijstypeUIT VOORRAAD LEVERBAAR:
enkel polig om .. ..........................................
enkelpolig om met ruststand korte hefboom .. 
enkelpolig om met ruststand lange hefboom ..
dubbelpolig om ...................................................
dubbelpolig om met ruststand korte hefboom .. 
dubbelpolig om met ruststand lange hefboom ..
driepolig om ..........................................................
vierpolig om ..........................................................
drukbouton 2 polig om.....................................
drukbouton 3 polig om.....................................
Prijzen gelden tot 100 stuks per type of tot 500 stuks assortie 
Voor grotere aantallen prijs op aanvraag 
Speciale uitvoeringen leverbaar bijv: printaansluitingen. terugve tvoê 
hefboom, verwisselde contactbezetting. Min. afname 10Q P 1

min. 100.000 schakelingen 
5 A - 115 V AC - 28 V DC 
1000 Meg ohm
max. 10 milliohm (ook bij lage spanning 
2 - 4 V - 1 A) 
massief zilver

7101
7103
7103 L
7201
7203
7203 L
7301
7401
8221
8321

/ 0,10

Prijs op aanvraag.

2 NIEUWE I.C.’s IN VOORRAAD
2. I.C. VOLTAGE REGULATOR CMC 5131

20 40 volts 
15 15,6 volts

(zonder uitwendige transistor) tegen ovei 
99 stuks ƒ 12^.40 frjcj. BTY

1. OpAmp RC 4131 TE 
Unity gain 2 V/psec.
Voltage gain 94 dB min.
Bias current 50 nA max.
offset voltage 3 mV max. max. werkspanning 22 V
Spanningszwaai ca 12 V bij 15 V voedingsspanning 
Kortsluitvast
compensatie volledig geïntegreerd 
large signal gain 200.000

Bandwidth 4 MHz 
Offset current 20 nA max. 
Ingangsweerstand 3 M ohm Input voltage 18 

output voltage 14,4
max. stroom 100 mA 
belasting intern beveiligd.

11-24 stuks 
25 - 99 stuks 
100 up

ƒ 39,50 inclusief BTW 
32,80 exclusief BTW 
29,35 exclusief BTW

100 up

Postorders: uitsluitend onder rembours, niet beneden ƒ 15,-.

DE VRIES - ELEKTRONICA ONDERDELEN
GENTIAANPLEIN 21 - AMSTERDAM (N) - TELEFOON 020 - 6 93 21
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Dacht u
dat koele,
kritische
Zweden
met minder

g'

Vaarom zou u dat dan wel doen?

wenska luidsprekers
seds verkrijgbaar vanaf f 84.-
-aag uw handelaar om 

n demonstratie en folder.
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